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1. GLOSARIO

Las siguientes definiciones se encuentran establecidas en la Ley N°21.455 Ley Marco de Cambio Climatico y
en la Guia Metodolégica para la Elaboracion de Planes de Accién Comunal de Cambio Climatico del
Ministerio del Medio Ambiente (2023).

a)

b)

d)

f)

)]

Adaptacion al cambio climatico: accién, medida o proceso de ajuste al clima actual o proyectado o
a sus efectos en sistemas humanos o naturales, con el fin de moderar o evitar los dafos, reducir la
vulnerabilidad, aumentar la resiliencia o aprovechar las oportunidades beneficiosas.

Amenaza climatica: condicion climatica cuya potencial ocurrencia puede resultar en pérdida de
vidas, accidentes y otros impactos negativos.

Biodiversidad: la variabilidad de los organismos vivos, que forman parte de todos los ecosistemas
terrestres y acuaticos. Incluye la diversidad dentro de una misma especie, entre especies y entre
ecosistemas.

Cambio climdtico: cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana que
altera la composicién de la atmdsfera mundial y que se suma a la variabilidad natural del clima
observada durante periodos de tiempo comparables.

Captura y almacenamiento de didxido de carbono: proceso en el que un flujo relativamente puro
de diéxido de carbono, procedente de fuentes industriales y de fuentes relacionadas con la energia,
se separa o captura, condiciona, comprime y transporta hasta un lugar de almacenamiento para su
aislamiento en la atmdsfera durante un largo periodo.

Contaminacion: la presencia en el ambiente de sustancias, elementos, energia o combinacion de
ellos, en concentraciones y permanencia superiores o inferiores, seglin corresponda, a las
establecidas en la legislacion vigente

Ecosistema: complejo dindmico de comunidades vegetales, animales y de microorganismos y su
medio no viviente que interactian como una unidad funcional.
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Efectos adversos del cambio climatico: los cambios en el medio ambiente, provocados por el
cambio climatico, que tienen consecuencias nocivas en la composicién, la capacidad de
recuperacion o la productividad de los ecosistemas, en la salud y el bienestar humano, o en los
sistemas socioecondmicos.

Escasez hidrica: falta del suministro de agua para satisfacer las necesidades humanas. Esto se
calcula tipicamente como una relacién entre el consumo de agua humana y el suministro de agua
disponible en un drea determinada.

Exposicidon climatica: presencia de elementos (vidas humanas, medios de subsistencia, servicios,
entre otros) que podrian verse afectados negativamente ante un desastre ocasionado por un
evento natural gatillado o intensificado por el cambio climatico.

Eventos extremos: fendmenos climaticos de gran intensidad y poca frecuencia, que tienen efectos
ambientales y sociales adversos, ya sea regional o localmente.

Gas de efecto invernadero (GEI): componente gaseoso de la atmédsfera, natural o antropégeno, que
absorbe y emite radiacion en determinadas longitudes de onda del espectro de radiacion terrestre,
emitida por la superficie de la Tierra, por la propia atmdsfera o por las nubes, considerados por la
Convencién y por la Enmienda de Kigali o las que las reemplacen. Entre los GEI mds comunes se
encuentran el CO2, N2 O, CH4 y 03.

Gestion del cambio climdtico: conjunto de politicas, planes, programas, regulaciones, normas,
actos administrativos, instrumentos, medidas o actividades relacionadas con la mitigaciéon o
adaptacién al cambio climdtico, a nivel nacional, regional y local.

Gobernanza: el ejercicio de la autoridad econdmica, politica y administrativa para administrar los
asuntos de un pais a todos los niveles de gobierno. La misma comprende los mecanismos, los
procesos y las instituciones a través de las cuales los ciudadanos y los grupos articulan sus intereses,
ejercen sus derechos legales, cumplen sus obligaciones y resuelven sus diferencias.

Grupos en situacion de vulnerabilidad: segmento de la poblacién que presenta alto riesgo
vinculado a los efectos adversos del cambio climatico, por tratarse de grupos ya marginados o en
condiciones previas de vulnerabilidad social, econémica, ambiental u otras.

Huella de carbono: conjunto de emisiones de gases de efecto invernadero producidas, directa o
indirectamente, por personas, organizaciones, productos, eventos o regiones geograficas.
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Inundaciones: rapido ascenso del nivel del agua, generando caudales inusuales que cubren o llenan
superficies de terreno que normalmente son secas.

Islas de calor: Patron térmico que se encuentra en sitios altamente urbanizados en el centro o en la
periferia de las ciudades. Son generadas por la pérdida de cobertura vegetal la cual es sustituida por
superficies impermeables tales como el hormigén o cemento.

Medios de implementacion: accidon, medida o proceso del &mbito institucional o normativo para el
desarrollo y transferencia de tecnologia, creacion y fortalecimiento de capacidades vy
financiamiento, entre otros, que se requieran para la implementacién de acciones de mitigacion y
adaptacién al cambio climatico.

Mitigacion: accién, medida o proceso orientado a reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero y otros forzantes climaticos, o restringir el uso de dichos gases como refrigerantes,
aislantes o en procesos industriales, entre otros, o a incrementar, evitar el deterioro o mejorar el
estado de los sumideros de dichos gases, con el fin de limitar los efectos adversos del cambio

climatico.

Olas de calor: periodo excesivamente calido en el cual las temperaturas mdaximas y minimas se

superan, por al menos, 3 dias consecutivos.

Ordenamiento territorial: proceso técnico-politico que orienta la toma de decisiones para la
organizacidon y expresidn espacial de una vision de desarrollo del pais, permitiendo la definicién y
orientacion de la ocupacion del territorio con su organizacion temporal y espacial y, la definicién de
un conjunto de reglas y orientaciones para compatibilizar la relacién entre desarrollo econdémico,
social y ambiental. Este, ademds, permite propiciar la articulacion entre politicas, planes y
programas.

Pérdidas y daiios: los impactos causados por el cambio climatico a los que se encuentra expuesto
un territorio y sus habitantes, pueden ser de caracter econémico, social o ambiental. En el caso en
gue estos sean irreversibles se llaman pérdidas y aquellos que son reversibles a priori se designan
como dafios. Se identifican tres tipos de pérdidas y dafios:

- Evitadas: impactos que pueden ser mitigados o adaptados.

- No evitadas: las que pudiendo ser evitadas, pero debido a la no implementacién de medidas de
adaptacion o mitigacién, causan impacto.

- Inevitables: ningln esfuerzo puede impedir el impacto.
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X) Resiliencia climatica: capacidad de un sistema o sus componentes para anticipar, absorber,
adaptarse o recuperarse de los efectos adversos del cambio climatico, manteniendo su funcién
esencial, conservando al mismo tiempo la capacidad de adaptacion, aprendizaje y transformacién.

y) Riesgos vinculados al cambio climatico: aquellas consecuencias potencialmente adversas para
sistemas humanos o ecoldgicos, reconociendo la diversidad de valores y objetivos asociados con
tales sistemas. En el contexto del cambio climatico, pueden surgir riesgos de los impactos
potenciales del cambio climatico, asi como de las respuestas humanas al mismo.

Z) Sequia: periodo de condiciones anormalmente secas durante suficiente tiempo para causar un
desequilibrio grave en el ciclo hidrolégico.

aa) Servicios ecosistémicos: contribucion directa o indirecta de los ecosistemas al bienestar humano.

bb) Soluciones basadas en la Naturaleza: conjunto de acciones o politicas que aprovechan el poder de
la naturaleza para abordar algunos desafios sociales urgentes como la disponibilidad de agua o el
riesgo de desastres gatillados por eventos de origen natural o antrdpico.

cc) Sumidero: reservorio de origen natural o antrdpico, en suelos, océanos o plantas, que absorbe una
mayor cantidad de gases de efecto invernadero, aerosoles o precursores de GEI que la cantidad que

emite.

dd) Vulnerabilidad al cambio climatico: propension o predisposicidn a ser afectado negativamente por
los efectos adversos del cambio climatico. La vulnerabilidad comprende una variedad de conceptos
gue incluyen la sensibilidad o susceptibilidad al dano y la falta de capacidad de respuesta y

adaptacion de los ecosistemas, comunidades, territorios o sectores.
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2. INTRODUCCION

Debido a la urgencia climatica que se vive a nivel global, y con el objetivo de cumplir la carbono neutralidad
del Pais al afio 2050, nace la Ley N° 21.455, Marco de Cambio Climatico (LMCC) en Chile. Segun lo
estipulado en el articulo 12 de la LMCC, todos los municipios del pais deberan elaborar su Plan de Accion
Comunal de Cambio Climatico (PACCC). de la necesidad como comuna de contar con acciones concretas que
permitan la adaptaciéon y mitigacion de los efectos adversos de este cambio global, resguardando vy
otorgando una mejor calidad de vida para la poblacion.

El PACCC corresponde a un instrumento de planificacidn estratégica que orienta las acciones de adaptacion
y mitigacién al cambio climatico en una escala local, de acuerdo a las caracteristicas territoriales comunales.
La elaboracién de este plan, se realiza de manera participativa, ya sea mediante la identificacién de las
principales amenazas, elementos de exposicidn y vulnerabilidad de la comuna, como en la priorizacién de
medidas a implementar para mitigar los efectos del cambio climatico. Bajo esta misma linea, el enfoque de
género permite identificar y reducir las desigualdades que enfrentan mujeres y otros grupos histéricamente
excluidos frente a los efectos del cambio climatico. Por ende, se aspira a la incorporacion de enfoques
prioritarios que garantizan una respuesta mas justa, inclusiva y efectiva, donde la participacion ciudadana se
valora como un eje central, promoviendo la construccién colectiva del conocimiento y el empoderamiento
de las comunidades en la toma de decisiones sobre su territorio.

En este contexto, cabe destacar que el diagndstico fue realizado por el equipo gestor municipal de Hualqui,
para luego ser revisado y editado por la Consultora Ingenieria Sustentable SpA, quien también apoyd el
desarrollo de la etapa de elaboracién y priorizacion de medidas de adaptacion y mitigacion para hacer
frente al cambio climatico en la comuna.

El presente plan local de acciones frente al cambio climatico tiene como objetivo principal la identificacién
de vulnerabilidades presentes en el territorio, con motivo de planificar estrategias y acciones orientadas al
mejoramiento de aquellas condiciones que incrementan la vulnerabilidad de la poblacién tanto urbana
como rural de la comuna de Hualqui ante los efectos adversos del cambio climatico.
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3. ENFOQUES PRIORITARIOS

Para el desarrollo del PACCC de Hualqui, se buscard abordar los siguientes puntos clave para que el
documento considere enfoques prioritarios que garanticen un instrumento acorde a las necesidades
territoriales de la comuna.

3.1. Enfoque de género

La incorporacién de un enfoque de género en el PACCC implica, en primera instancia, reconocer que los
fendmenos ambientales afectan de manera desigual de acuerdo al género, por ende las desigualdades
estructurales inciden diferenciadamente en cdmo se enfrentan, perciben y mitigan los impactos del cambio
climatico. Estas diferencias se manifiestan en el acceso a recursos, toma de decisiones, responsabilidades
familiares, medios de vida y capacidades de adaptacion. Para hacer frente a las formas divergentes
asociadas al género en materia de cambio climdtico, se propone tener en cuenta las siguientes
consideraciones:

e Diagnostico con perspectiva de género

Realizar un analisis diferencial del impacto del cambio climatico en mujeres y hombres. Se identifican roles
de género, barreras y oportunidades especificas que enfrentan distintos grupos poblacionales (mujeres
rurales, indigenas, jévenes, adultas mayores, etc.) de acuerdo al contexto comunal. Por ultimo, se recopilan
datos desagregados por género para orientar mejor las acciones.

e Participacion equitativa en el proceso de formulacién

Se promueve la participacién activa de mujeres y liderazgos femeninos en espacios de decision tales como
los talleres participativos que se planifican para el presente plan. En concordancia, se utilizan metodologias
inclusivas que garanticen que las voces de las mujeres y otros grupos disidentes sean escuchadas y tomadas
en cuenta.

e Disefo de medidas con enfoque de género

Las estrategias de adaptacion y mitigacién deben considerar necesidades y capacidades idealmente de
mujeres y hombres, principalmente al identificarlos como agentes de cambio en la implementacion de
medidas. Se fomenta la autonomia econdémica y liderazgo de las mujeres mediante acciones especificas,
como el acceso a tecnologias sostenibles, financiamiento verde o capacitacion en practicas resilientes.

Finalmente, el enfoque de género no se limita a un capitulo especifico, sino que se integra en todo el ciclo
del PACCC: diagndstico, planificacion, implementacion, monitoreo y evaluacion.

10
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4. VISION Y OBJETIVOS

4.1 Vision

Hualqui se posiciona como una comuna que proyecta una gestion ambiental sustentable que valora y
protege su patrimonio natural, a través de la implementacion de estrategias innovadoras de adaptacion al
cambio climdtico que busquen preservar la biodiversidad y fortalecer la resiliencia de las comunidades, a fin
de asegurar la disponibilidad de los recursos para las generaciones presentes y futuras.

4.2 Objetivos del Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico y relacion con los
objetivos del Plan de Desarrollo Comunal 2024-2030

Los objetivos propuestos para el PACCC, tienen directa relacidon con los siguientes lineamientos y objetivos

estratégicos del PLADECO:

Tabla 4-1: Lineamientos y objetivos estratégicos del PLADECO Hualqui 2024-2030 que se relacionan con
los objetivos del PACCC.

Lineamientos estratégicos del PLADECO que se

Objetivos estratégicos PLADECO

relacionan con los objetivos del PACCC
LE1: Infraestructura habilitante y equipamiento urbanoy
rural para el desarrollo sustentable y la equidad

territorial.

OE1: Aumentar la cobertura y disponibilidad

de infraestructura basica y equipamiento urbano y rural
para proyectar un desarrollo sustentable y equitativo en
la comuna de Hualqui.

LE3: Gestidn y educacion ambiental local sustentable,
patrimonio natural y adaptacion al cambio climatico.

OE3: Promover la proteccién del medio ambiente, la
educacién ambiental y la puesta en valor y conservacién
del

participativa las problematicas socioambientales que

patrimonio natural, enfrentando de manera

ocurren en la comuna.

Fuente: Elaboracion propia en base a lineamientos y objetivos estratégicos del PLADECO Hualqui 2024-2030.

11
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Tabla 4-2: Lineas de accion, objetivos estratégicos especificos PLADECO Hualqui 2024-2030 y objetivos del

Lineas de accion PLADECO

PACCC.

Objetivos especificos PLADECO

Objetivos del PACCC

LA 1.1: Agua potable y uso eficiente
de los recursos hidricos.

OE 1.1: Aumentar la cobertura de
agua potable de las
familias y promover el uso eficiente

acceso al

de los recursos hidricos.

O1: Resguardar el uso eficiente del
recurso hidrico propiciando acciones
sostenibles que apunten a una

equidad territorial.

LA 1.5: Espacio publico y areas
verdes sustentables con
pertinencia territorial.

OE 1.5: Mejorar y consolidar un
sistema de areas verdes y de espacio
publico sustentable y con identidad
local.

02: Mejorar la calidad de vida vy
bienestar de las comunidades a
través del fortalecimiento de la
infraestructura verde, promoviendo
la creacién, mantenimiento y

restauracion de areas verdes

urbanas que contribuyan a la
regulacion climatica, mitigacion de
las islas de calor y la mejora de la

salud fisica y mental de la poblacion.

LA 1.6
electrificacién e iluminacién.

Eficiencia  energética,

OE 1.6: Incrementar la cobertura de
iluminacién publica y electrificacién
en la comuna con criterios de
eficiencia energética.

03: Fomentar la eficiencia
energética a nivel residencial y en el

alumbrado publico de la comuna.

LA 3.1: Biodiversidad y proteccién
del patrimonio natural.

OE 3.1: Promover la preservacion y
poner en valor la biodiversidad y el
patrimonio natural de la comuna,
como

parte significativa de Ia

identidad local.

O4: Robustecer la resiliencia de los
ecosistemas locales y la
biodiversidad propia del territorio
comunal mediante la
implementacién de iniciativas de
proteccién y conservacién que
reduzcan el impacto del cambio

climatico.

LA 3.2: Gestion sustentable de
residuos y economia circular.

OE 3.2: Mejorar y fortalecer la
gestion de residuos en la comuna,
promoviendo la separacion en
origen, la minimizacion, la
reutilizacién y el reciclaje.

O5: Fortalecer el sistema de reciclaje

de residuos a nivel comunal,
fomentando el involucramiento de la
comunidad en las diversas acciones

referentes a la economia circular.

LA 3.5: Adaptacion al cambio
climatico y reducciéon del riesgo de
desastres.

OE 3.5: Contribuir a través de
politicas locales en la adaptacion de
la comuna al cambio climatico y la
reduccion del riesgo de desastres.

06: Aumentar la resiliencia de las

comunidades mediante acciones

que propicien las capacidades

adaptativas y la cohesién social a fin

12
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Objetivos especificos PLADECO Objetivos del PACCC

Lineas de accion PLADECO

de disminuir el riesgo de desastres
asociados a los efectos adversos del
cambio climatico.

Objetivo transversal (O7): Sensibilizar a la comunidad en general y educativa respecto a los efectos del cambio
climatico en el territorio, con la finalidad de promover la accion climatica por parte de las personas.

Fuente: Elaboracion propia en base a lineas de accion, objetivos estratégicos especificos del PLADECO Hualqui
2024-2030 y objetivos propuestos para el PACCC.

5. MARCO NORMATIVO E INSTITUCIONAL

De acuerdo con el Ministerio del Medio Ambiente (2021), Chile es un pais vulnerable frente a los efectos del
cambio climatico, ya que de las 9 condiciones de vulnerabilidad establecidas por la Convenciéon Marco de las
Naciones Unidas sobre Cambio Climatico (CMNUCC), el pais presenta 7 de estas caracteristicas: zonas
costeras bajas; zonas dridas y semidridas, zonas con cobertura forestal y zonas expuestas al deterioro
forestal; zonas propensas a los desastres socionaturales; zonas expuestas a la sequia y a la desertificacion;
zonas de alta contaminacidn atmosférica urbana y zonas de ecosistemas fragiles, incluidos los ecosistemas
montafnosos.

Lo anterior, sugiere un escenario desafiante para avanzar hacia ciudades mas sustentables y resilientes ante
los efectos adversos que pudieran surgir producto de este cambio. Para ello, Chile ha puesto en marcha la
siguiente politica climatica:

5.1 Ley Marco de Cambio Climatico (Ley N° 21.455)

La ley N° 21.455, Marco de Cambio Climatico (LMCC), fue publicada el 13 de junio del afio 2022 vy, sus
objetivos principales son: transitar hacia un desarrollo bajo en emisiones de gases de efecto invernaderoy
otros forzantes climaticos (hasta alcanzar y mantener la neutralidad de emisiones de gases de efecto
invernadero al aflo 2050), adaptarse al cambio climatico (reduciendo la vulnerabilidad y aumentando la
resiliencia) y dar cumplimiento a los compromisos internacionales en la materia.

Para materializar las acciones mencionadas precedentemente, se destaca que la ley N°21.455, establece
instrumentos de gestion en un nivel jerarquico determinado; a nivel nacional, la Estrategia Climatica de
Largo Plazo, contiene lineamientos para acciones transversales de mitigacién y adaptacidn que se
implementaran a nivel pais para un periodo de 30 afios. Le siguen los Planes Sectoriales tanto de adaptacién
como mitigacion del Cambio Climatico, cuyos contenidos minimos se encuentran en la ley 21.455.

13



aheaddy 4

&~ Tnte, ”,

MUNICIPALIDAD DE * \

HUALQUI v

S

)

e,
Druny

Subsecretaria

de Desarrollo

Regionaly

Administrativo ]
i

Por otra parte, se encuentra el Reporte de Accién Nacional de Cambio Climatico, cuyo fin es contener las

politicas, planes, programas, normas, acciones y medidas con el objetivo de monitorear e informar su
estado de avance en el corto plazo.

A nivel regional, se deberan elaborar los Planes de Accidon Regional de Cambio Climatico, los cuales deberan
ser coherentes con los instrumentos mencionados precedentemente y contemplar en su contenido, a lo
menos, las siguientes materias: contexto del cambio climatico, sus proyecciones y potenciales impactos,
caracterizacion de la vulnerabilidad, inventario de emisiones de gases de efecto invernadero y forzantes
climaticos de vida corta, medidas de mitigacion y adaptacién (propuestas en los planes sectoriales
respectivos), medidas relativas a los medios de implementacién (incluyendo identificacién de fuentes de
financiamiento a nivel regional), identificacion y priorizacion de medidas de mitigacidon (con descripcion
detallada de estas, indicando plazos de implementacion, asignacidon de responsabilidades e indicadores de
monitoreo, reporte y verificacion cumplimiento).

En cuanto al Plan de Accion Comunal de Cambio Climatico, consistente en el presente instrumento. Este
deberd ser coherente con las directrices establecidas en la Estrategia Climatica de Largo Plazo y con el Plan
de Accién Regional de Cambio Climdtico (Biobio).

El contenido minimo establecido para los instrumentos comunales consta de los siguientes items:

a) Caracterizacion de la vulnerabilidad al cambio climatico y potenciales impactos en la comuna;

b) Medidas de mitigacion, adaptacién a nivel comunal y relativas a los medios de implementacion,
incluyendo la identificacidon de sus fuentes de financiamiento a nivel comunal;

c) Descripcion detallada de las medidas que consideran, con indicacién de plazos de implementacion y
asignacion de responsabilidades, y

d) Indicadores de monitoreo, reporte y verificacion de cumplimiento de las medidas del plan,
conforme a la Estrategia Climatica de Largo Plazo.

Finalmente, los Planes Estratégicos de Recursos Hidricos en Cuencas tendrdn por objetivo contribuir con la
gestion hidrica, identificar las brechas hidricas de agua superficial y subterranea, establecer el balance
hidrico y sus proyecciones, diagnosticar el estado de informacién sobre cantidad, calidad, infraestructura e
instituciones que intervienen en el proceso de toma de decisiones respecto al recurso hidrico y proponer un
conjunto de acciones para enfrentar los efectos adversos del cambio climatico sobre el recurso hidrico, con
el fin de resguardar la seguridad hidrica.

5.2 Estrategia Climatica de Largo Plazo

El Ministerio del Medio Ambiente (2021), a través de la Estrategia Climatica de Largo Plazo (ECLP), viene a
consolidar la vision de Estado para enfrentar el cambio climatico y cumplir con lo establecido en el Articulo
4(19) del Acuerdo de Paris, que sefala que las partes deberan formular sus ECLP tomando en cuenta el
objetivo de temperatura establecido en dicho acuerdo vy, si bien no existe un detalle definido para el
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contenido de este instrumento, instituciones internacionales y expertos han establecido principios y
practicas.

En el caso de Chile, el pais ha establecido (en la Ley Marco de Cambio Climatico), los principales contenidos
de la ECLP. Es asi como este instrumento, contiene lineamientos para acciones transversales de mitigacion y
adaptacién que se implementaran a nivel pais para un periodo de 30 afos, siendo este, el documento que
permite definir como se lograra la meta de alcanzar la carbono neutralidad de gases de efecto invernadero y
aumentar la resiliencia a mas tardar al 2050.

Finalmente, cabe destacar, que esta estrategia corresponde a un instrumento de gestién del cambio
climatico con mayor jerarquia a nivel nacional y busca que todos los territorios y sectores de la economia
nacional incorporen el cambio climatico en su gestién diaria y en su planificacion en el corto, mediano y
largo plazo.

5.3 Estructura de Gobernanza Climatica

En la Estrategia Climatica de Largo Plazo, el Ministerio del Medio Ambiente (2021), define una estructura de
gobernanza climatica, en donde se reconocen diferentes roles y responsabilidades para enfrentar los
desafios propios del cambio climatico.

A nivel central, el Ministerio del Medio Ambiente (MMA), posee un rol fundamental, entendiendo que,
ademds de colaborar con el Presidente de la Republica en el disefio y aplicacién de politicas, planes y
programas en materia de cambio climatico. Este organismo, preside el Consejo de Ministros para la
Sustentabilidad y el Cambio Climatico (mdaxima instancia rectora para impulsar politicas y regulaciones con
eje en la sustentabilidad).

A nivel regional, se destaca el papel de los Comités Regionales de Cambio Climatico (CORECC), los cuales
estan presididos por el Gobernador Regional y, su misidn principal es la integracidén de los objetivos de largo
plazo y los lineamientos estratégicos relacionados con la mitigacién y/o adaptacion.

Se destaca que, este comité es el responsable de la elaboracién y aprobacién de los Planes de Accidn
Regional de Cambio Climatico (PARCC) y, colaboradores en la elaboracion de los Planes de Accion Comunal
de Cambio Climatico (PACCC).

A continuacion, se presenta una figura con la estructura de gobernanza climdtica a nivel nacional:
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Figura 5-1: Estructura de gobernanza climatica.

Nivel Central Nivel Regional

Gobernador y

Presidente Delegado Presidencial

~Y

ré Cientifico Consejo de Ministerios
para el Cambio para la Sustentabilidad
tico y el Cambio Climatico

Comités Regionales de
Cambio Climético
(CORECC)

" Ministerio del Medio Compuestos por:
[ Ambiente p - o Consejos consultivos
Oficina de Cambio . e SEREMIAS MMAy rjegionales
Climatico Preside el ETICC ) R Otras
Otros servicios
Equipo Interministerial . Procesos
de Cambio Climatico participativos con
(ETICC) Municipalidades la cludadania

Fuente: Ministerio del Medio Ambiente, 2021.

6. METODOLOGIA

El desarrollo metodoldgico del instrumento, consistid primeramente en la construccidon de una base de
datos. Para, posteriormente, generar una caracterizacién general y climatica de la comuna, por lo que, en
primera instancia, esta tuvo un enfoque exploratorio no experimental, observacional descriptivo (Veiga de
Cabo, de la Fuente Diez, & Zimmermann Verdejo, 2008), elegido por su idoneidad en la investigacion para
determinar factores de riesgo (Manterola & Otzen, 2014), consistente con la finalidad del presente, el que
busca estudiar amenazas climaticas y diagnosticar la vulnerabilidad comunal al cambio climatico para
posteriormente disefiar medidas efectivas para la mitigacion y adaptacion de los efectos adversos de este.
Se efectud una revisién sistemdtica de diversas fuentes bibliograficas, extraidas de revistas cientificas,
instituciones académicas y organismos publicos afines a la materia (Ministerio del Medio Ambiente,
SERNAGEOMIN, (CR)2, Oficina de las Naciones Unidas para la Reduccidn del Riesgo de Desastres,
informaciéon disponible en la I. Municipalidad de Hualqui, Corporaciéon Nacional Forestal, entre otros) a
través de sus plataformas digitales, obteniendo bases de datos a partir de registros existentes, cartografias e
hitos relevantes a considerar para el analisis.

Una vez elaborada la base de datos (con la cual se realizd la caracterizaciéon general y climatica de lo
comuna), se procedié con el diagndstico de la vulnerabilidad, el cual se llevé a cabo considerando cadenas
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de impacto proporcionadas por la plataforma ARClim del Ministerio del Medio Ambiente (2020).
Preliminarmente, se consideraron cadenas de impacto atingentes a la realidad comunal de los sectores:
recursos hidricos (inundaciones por desbordes de rios, sequias hidroldgicas), plantaciones forestales
(incendios en plantaciones forestales), bosques nativos (incendios en bosques nativos), salud y bienestar
humano (seguridad hidrica doméstica urbana-seguridad hidrica doméstica rural) biodiversidad (pérdida de
fauna por cambios de temperatura-pérdida de flora por cambios de temperatura, pérdida de fauna por
cambios de precipitacion- pérdida de flora por cambios de precipitacion).

Para complementar el diagndstico de la vulnerabilidad, se desarrollaron 4 talleres participativos, cuyo
método consistid, en primera instancia, en identificar en el mapa comunal, problematicas asociadas al
cambio climatico y espacializarlas de manera referencial (cartografia participativa). En este sentido, cabe
destacar que, de acuerdo con Freitas (2015) citado en Calvo & Canddn-Mena (2023), el mapa define,
sintetiza y localiza graficamente informaciones en el marco de un territorio determinado y relativas a una
tematica especifica. Ademas, como sefialan los autores Risler & Ares (2013) citados en Calvo &
Canddn-Mena (2023), el mapeo es una practica destacable, puesto que, como herramienta critica, supone
una tarea colectiva de reconstruccién del entramado de cada situacién, de revelar la complejidad de los
territorios.

Posterior a mapear de manera general las problematicas relacionadas al cambio climatico en el territorio, se
procedio a priorizar las que los participantes consideraban mas relevantes, de manera

de poder desarrollar las respectivas cadenas de impacto (problematica
priorizada-amenaza-exposicidén-sensibilidad-capacidad adaptativa).

Luego de concluidas las participaciones ciudadanas, se procedio a validar/relacionar la informacion (de tipo
conceptual) otorgada por los asistentes a los talleres. En primer lugar, clasificarlas de acuerdo al sector, para
posteriormente, clasificarlas en congruencia con las cadenas de impacto disponibles en ARClim.

Para complementar el diagndstico, se procedié a calcular la vulnerabilidad mediante la técnica estadistica
de los puntajes estandarizados, en donde se entrelazaron 17 variables de vulnerabilidad con los 10 distritos
gue conforman la comuna de Hualqui, aplicando de esta manera, una metodologia de caracter cuantitativa,
en donde se otorgd un valor numérico a cada item de este estudio. Luego de analizar la tabla con Ila
sumatoria de los puntajes finales e identificando la realidad comunal, se establecieron rangos de
vulnerabilidad de corte cualitativo, los que se definieron como: los resultados positivos entre 1,01 a 7,38 se
clasificaron con una vulnerabilidad muy alta, los rangos de -0,11 a -0,77 como vulnerabilidad alta v,
finalmente, los resultados negativos entre -1,71 a 3,91 fueron clasificados con una vulnerabilidad
moderada. Debido a la realidad comunal y a los valores obtenidos, no se consideraron clasificaciones de
tipo bajo y muy bajo.

Para la elaboracidon de la matriz de riesgos climaticos, segin probabilidad de ocurrencia del evento y
magnitud de las consecuencias, se recurrié a la plataforma Deslnventar Sendai de la UNDRR. (s.f.) (ademas
de otras fuentes para obtencién de informacion de eventos mas recientes). De esta plataforma, se obtuvo
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informacion de eventos ocurridos en la comuna desde el afio 1970. De esta manera, se calculé la magnitud
de las consecuencias, utilizando la “Escala para evaluar la magnitud de las consecuencias del cambio
climdtico en la comuna” proporcionada por la Guia metodoldgica para la Elaboracion de un Plan de Accién
Comunal de Cambio Climatico del Ministerio del Medio Ambiente, asignando un valor a cada evento de
acuerdo con la informacidn existente de dafios y/o pérdidas (1= bajo, 2= medio-bajo, 3= medio, 4= medio
alto, 5= alto). Mientras que, para el calculo de la probabilidad de ocurrencia de eventos, primeramente, se
realizé un recuento por tipo de riesgo climatico (inundaciones, sequias, incendios forestales), para
posteriormente, calcular la media y determinar la probabilidad de ocurrencia de cada tipo de riesgo.
Resultando una grafica que conjuga las 2 variables.

Una vez caracterizada de manera general y climatica la comuna vy, caracterizada la vulnerabilidad de manera
tedrica y participativa, se procedié a elaborar la visidon y objetivos del instrumento en correlacién con los
objetivos estratégicos del Plan de Desarrollo Comunal (PLADECO 2024-2030).

Finalmente, se continud con la elaboraciéon de medidas y acciones especificas de mitigacién y adaptacion.

Figura 6-1: Esquema metodoldgico general.

3. Diagnéstico de la vulnerabilidad:
1. Recopilacion de antecedentes recopilados durante
antecedentes generales de dc:“DS:tg:“ﬁ” Base o construccion de base de datos,
la comuna y de planes 2. Caracterizacién general percepcion de la ciudadania a
especificos relacionados al y climética de la comuna través de talleres participativos
cambio climéatico (validacion con ARClim) vy
aplicacion de técnica de puntajes
estandarizados para
determinacion de la vulnerabilidad
(datos Censo 2017 y 2024)

L Elaboracién/disefio de
medidas: a partir de medidas
identificadas que han sido
aplicadas con anterioridad,
cartera de proyectos presente en 4. Elaboracién de vision vy
el PLADECO 2024-2030, objetivos: correlacion con los

percepciéon de quienes habitan objetivos de desarrollo del
el territorio y nuevas medidas PLADECO y con el diagnaéstico de la

disefiadas para alcanzar los vulnerabilidad.
objetivos.

Fuente: Elaboracion propia.
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7. ANTECEDENTES GENERALES

7.1 Caracterizacion general comunal

A continuacién, se presenta una descripcion general del territorio comunal que considera sus principales
caracteristicas fisicas, ambientales y demogrdficas. Esta informacién permite contextualizar la realidad local
y sirve como base para comprender los factores que inciden en su vulnerabilidad frente al cambio climatico.

7.1.1. Caracteristicas fisicas

La comuna de Hualqui, se encuentra dentro de la region del Biobio, provincia de Concepcidn. Situada a 24
kildmetros al sureste de la comuna de Concepcidn, posee una superficie de 534,2 km?y limita al norte con
las comunas de Chiguayante, Concepcion y Florida, al sur con la comuna de Santa Juana, al este con las
comunas de San Rosendo y Yumbel y al oeste con las comunas de Coronel y San Pedro de la Paz (Centro de
Informacion de Recursos Naturales, 2021).

Los principales centros poblados, se encuentran en Hualqui, Quilacoya, Unihue y Talcamavida.

En cuanto a la conectividad, tanto a nivel comunal como intercomunal, cobra relevancia la ruta Q-60-0.
Acompafiando a esta ruta, se encuentra la linea del tren, que conecta a Concepcién - Chiguayante con las
localidades urbanas de la comuna de Hualqui, llegando hasta San Rosendo - Laja hacia el sur. Luego, en
segunda jerarquia, se encuentran la ruta a Copiulemu y la ruta a Rere, Yumbel. Esta ultima conecta también
a San Rosendo-Laja (SEREMI MINVU Regidn del Biobio & I. Municipalidad de Hualqui, 2016).
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Figura 7-1: Mapa de comunas limitantes con Hualqui.

COMUNAS LIMITANTES CON LA COMUNA DE HUALQUI
Concepeidn
Chiguayante
Flarida

LEYENDA

Hualqui
Chiguayante
Concepcion
Coronel
Florida

San Rosendo
Sanla Juana
Yumbel

Caronel .
CUADRO DE UBICACION HUALQUI- DATOS CARTOGRAFICOS:
REGION DEL BIOBIO
SISTEMA DE PROYECCION: UTM
DATUM: WGSB4/ZONA 185

Huslqui ESCALA: 1:70.000

Yumbel

FUENTE: MAPOTECA DEL
[CONGRESO NACIONAL DE CHILE.

Santa Juana .

San Rosendo

Fuente: Elaboracion propia utilizando shapefile obtenido de la Mapoteca del Congreso Nacional de Chile (s.f.).

7.1.2 Caracteristicas ambientales

La comuna, posee un microclima propio, dada la influencia de la cordillera de la costa. El cual se caracteriza

por ser templado, seco y calido.
La temperatura media anual es de 13° C, siendo enero el mes mas caluroso con 17,7° C y julio el mes mas

frio con 9° C.

En cuanto a las precipitaciones, la media anual de estas, corresponde a 119 milimetros, en donde el mes
mas seco es febrero, con 19 milimetros. Mientras que el mes en donde las precipitaciones son mayores,
corresponde a junio, con un promedio de 295 milimetros (I. Municipalidad de Hualqui, 2016 citado en
Centro de Informacién de Recursos Naturales, 2021).

Respecto a la geomorfologia, es posible observar formaciones predominantes en algunos sectores, tal es el
caso del sector de la ruta Q-60-0, en donde se encuentra una terraza superior (formada por arenas negras
finas a gruesas) que cuenta con una altitud de 24 metros, la cual estd en contacto con laderas graniticas y
metamorficas (I. Municipalidad de Hualqui, 2016 citado en Centro de Informacién de Recursos Naturales,

2021).
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Por otra parte, en la terraza inferior del rio Bio-Bio, existe un escaso desarrollo; alcanzando su mayor
envergadura en Hualqui, donde el rio cambia drasticamente su curso; de una orientacidén suroeste-noreste
gira a sureste-noroeste para posteriormente cambiar de este-oeste en un rango que no supera los 2
kilbmetros, adaptandose asi a la estructura del relieve. Estd compuesta de arenas negras y presenta
abundante material de limo, el que probablemente se origina por las crecidas actuales de la cordillera de la
costa (I. Municipalidad de Hualqui, 2016 citado en Centro de Informacidn de Recursos Naturales, 2021).
Adicionalmente, se encuentran las extensas llanuras aluviales de La Leonera y Hualqui, las cuales estan
formadas de limo y arcilla, ademds de arenas cuarciferas que se encuentran delimitadas por el relieve
cordillerano y los campos de dunas. El uso de esta superficie es agroganadera.

En el sector de Rinconada, se localiza un talud que se extiende en planta en una distancia aproximada de
115 metros. Se encuentra en forma escalonada y conformado por 2 taludes de unos 5 a 6 metros de alto
cada uno, separados por una terraza que posee un ancho variable entre los entre 2 y 4 metros. Las
pendientes medidas en el talud inferior y superior corresponden aproximadamente a 45° y 59°
respectivamente (I. Municipalidad de Hualqui, 2016 citado en Centro de Recursos Naturales, 2021).

En el sector de Pichaco, es posible observar llanuras fluviales que se desarrollan en los fondos de valles y
guebradas menores, expandiéndose en superficie, hacia el sur al aproximarse al rio Bio-Bio. Estas estan
compuestas por rellenos fluviales arenosos y gravosos, con presencia de arenas negras hacia el rio Bio-Bio
(I. Municipalidad de Hualqui, 2016, citado en Centro de Recursos Naturales, 2021).

Respecto a la geologia, en la comuna de Hualqui (de acuerdo con el Mapa geoldgico de Chile, realizado por
el Servicio Nacional de Geologia y Mineria en el afio 2003), predominan dos formaciones, CPg y Trlc, que
tienen las siguientes caracteristicas:

- CPg: formacidén del carbonifero-pérmico (328-235 Ma) de la era Paleozoica, que se caracteriza por
estar compuesta de rocas intrusivas tales como granitos, granodioritas, tonalitas y dioritas, de
hornblenda y biotita, localmente de muscovita.

- Trlc: Corresponde a una serie de secuencias sedimentarias continentales aluviales, fluviales y
lacustres del periodo tridsico de la era mesozoica, de la época del tridsico superior (Centro de
Recursos Naturales, 2021).

En cuanto a la hidrografia comunal, esta esta constituida principalmente por el rio Bio-Bio, el cual confluye
con tres importantes sistemas locales que conforman microcuencas y, basicamente, componen la
hidrografia comunal (junto con el humedal urbano laguna Rayencura de Talcamdvida), se trata de los
siguientes cuerpos de aguas: estero Quilacoya, que desemboca al Bio-Bio al este de la estaciéon ferroviaria
de Quilacoya, estero Hualqui y el rio Gomero. Este ultimo, constituye el limite con la comuna de San
Rosendo (l. Municipalidad de Hualqui, 2016). Cabe sefialar, que estos tres sistemas no son los Unicos que
existen en Hualqui y que tienen relacién con el rio Bio-Bio, puesto que, los esteros La Araucana, San Onofre,
Colliguay, Chanco y Leonera, también forman parte de la hidrografia comunal, constituyendo asi una amplia
red hidrografica que proporciona abundante vegetacion (I. Municipalidad de Hualqui, 2016 citado en Centro
de Recursos Naturales, 2021).
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La vegetacion en la comuna, esta dada principalmente por especies exdticas de plantaciones forestales, que
ocupan mas del 50% de la superficie total. Entre las principales especies, se encuentra el Pinus radiata y
Eucaliptus, alcanzando las 31.505.,1 hectdreas y el 58,4% de la superficie comunal (Mufioz, Miranda &
Norambuena, 2020).

Hualqui limita con el Parque Nacional Nonguén, el cual alberga especies como el Roble, Peumo, Lingue,
Avellano, Coiglie, Canelo, Tineo, Huillipatagua, Arrayan y Olivillo (I. Municipalidad de Hualqui, 2016 citado
en Centro de Recursos Naturales, 2021). Ademas del Parque, existen otros lugares de la comuna donde
todavia es posible encontrar relictos de bosque nativo, tal es el caso del fundo “El Queule” en donde se
encuentran 2 parches de la especie.

Por otro lado, el sector de “La Cuesta de Quilacoya”, también presenta pequefios relictos de bosque nativo,
cuyo valor se esta perdiendo, debido a la introduccién de vegetacion exdtica.

Adicionalmente, respecto a los usos de suelo de la comuna, predomina el uso bosque con un 73,5%,
terrenos agricolas con un 9,5%, seguido por el uso de praderas y matorrales con un 9,4% de la superficie,
cuerpos de agua con un 6,3 y, finalmente, el uso de areas urbanas e industriales y humedales representan
solo el 0,8% y 0,5% respectivamente (Centro de Informacién de Recursos Naturales, 2018 citado en Centro
de Informacién de Recursos Naturales, 2021).

Figura 7-2: Mapa de usos de suelo de la comuna de Hualqui.
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Fuente: Elaboracion propia utilizando shapefile de catastro vegetacional y de uso de suelo (Corporacion Nacional
Forestal, 2015).
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Figura 7-3: Mapa de zonas de valor ambiental en la comuna de Hualqui.

ZONAS DE VALOR AMBIENTAL

LEYENDA

— Limite Comunal
~— Parque Nacional Nonguén
Red Hidrografica Principal
Humedal Urbano Laguna Rayencura de Talcamavida
Bosque Nativo
Cuerpos de Agua
Humedales

CUADRO DE UBICACION HUALQUI-|DATOS CARTOGRAFICOS:

REGION DEL BIOBIO SISTEMA DE PROYECCION: UTM
DATUM: WGSBAHZONA 185
ESCALA: 1:80.000

FUENTE: CATASTRO VEGETACIONAL Y DE
1USO DE SUELO DE LA CORPORACION
ACIONAL FORESTAL (2015).

1

iy

%g
=
5

MUNICIPALIDAD DE [i
HUALQUI |

1 =

Fuente: Elaboracién propia en base a shapefile de catastro vegetacional y de uso de suelo (Corporacion Nacional
Forestal, 2015).

Finalmente, es importante destacar que, de acuerdo al estudio realizado por Mufioz, Miranda &
Norambuena (2020), existe una riqueza de fauna silvestre importante a nivel comunal, destacando la
presencia de mas de 50 especies que se detallan a continuacion:

Tabla 7-1: Catalogo de fauna y vertebrados y malacostraceos de la comuna de Hualqui.

Nombre cientifico ETLE]

Nombre comun

01 | Perdiz chilena Nothoprocta perdicaria Aves Tinamidae

02 | Codorniz Callipepla califérnica Aves Phasianidae

03 | Picurio Podilymbus podiceps Aves Thereskiornithidae
04 | Bandurria Theristicus melanopis Aves Thereskiornithidae
05 | Garza bueyera Bubulcus ibis Aves Ardeidae

06 | Yeco Phalacrocorax brasilianus Aves Phalacrocoracidae
07 | Jote de cabeza colorada Cathartes aura Aves Cathartidae

08 | Jote de cabeza negra Coragyps atratus Aves Cathartidae

23




MUNICIPALIDAD DE

HUALQUI

& SEREMI
Region del Biobio

aheaddy 4

bl

Subsecretaria
de Desarrollo

Administrativo ]
er

Nombre comun Nombre cientifico Familia
09 | Aguilucho variado Geranoaetus polyosoma Aves Accipitridae
10 | Pidén Paradirallus sanguinolentus Aves Rallidae
11 | Becacina Gallinago paraguaiae Aves Scolopacidae
12 | Gaviota dominicana Larus dominicanus Aves Laridae
13 | Queltrehue Vanellus chilensis Aves Charadriidae
14 | Tordo Curaeus curaeus Aves Icteridae
15 | Trille Agelasticus thillus Aves Icteridae
16 | Golondrina chilena Tachycineta meyeni Aves Hirundinidae
17 | Tenca Mimus thenca Aves Mimidae
18 | Jilguero Spinus barbata Aves Hilgilidae
19 | Chirihue Sicatus ivteola Aves lhraupidae
20 | Diuca Diuca diuca Aves lhraupidae
21 | Chincol Zonatrichia capensis Aves Embenzidae
22 | Gorridon Passer domestrous Aves Passendae
23 | Raton de cola larga Oligoryzomys longicaudatus Mammalia Cricetidae
24 | Raton de pelo largo Abrothrix longipillis Mammalia Cricetidae
25 | Ratén olivaceo Abrothrix olicacea Mammalia Cricetidae
26 | Guarén Rottus norvegicus Mammalia Muridae
27 | Conejo Oryctolagus cuniculus Mammalia Leporidae
28 | Zorro culpeo Lycolopex culpaeus Mammalia Canidae
29 | Zorro chilla Lycolopex griseus Mammalia Canidae
30 | Giifa Leopardus guigna Mammalia Felidae
31 | Pudu Pudu pudu Mammalia Cervidae
32 | Lagartija esbelta Liolaemus tenuis Reptilla Liolaemidae
33 | Lagartija lemniscata Liolaemus lemnistacus Reptilla Liolaemidae
34 | Lagarto chileno Liolaemus chilensis Reptilla Liolaemidae
35 | Lagartija de vientre azul Liolaemus oyanogaster Reptilla Liolaemidae
36 | Lagartija de Schéeder Liolaemus schoroederi Reptilla Liolaemidae
37 | Lagartija pintada Liolaemus pictus Reptilla Liolaemidae
38 | Culebra de cola corta Tachymenis chilensis Reptilla Dipsadidae
39 | Culebra de cola larga Philodryas chamissonis Reptilla Dipsadidae
40 | Rana de antifaz Botrachyla taeniota Amphibia Ceratophryidae
41 | Sapito de 4 ojos Pleurodemo thaul Amphibia Leiuperidae
42 | Sapoderulo Rhineila arunco Amphibia Bufonidae
43 | Pocha Cheirodon galusdae Peces Characidae
44 | Carmelita de Concepcion Percilla irwini Peces Percichthyidae
45 | Carmelita

Percilla gillissi Peces Percichthyidae

46 | Bagre pintado Pimelodus maculatus Peces Trichomycteridae
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Nombre comiin Nombre cientifico Familia

47 | Bagre Nematogenys inermis Peces Trichomycteridae
48 | Tollo de agua dulce Diplomistes nahuelbutaensis Peces Trichomycteridae
49 | Camardn de vega Porastacus pugnax Malacostraca | Parastacidae

50 | Camardn enano Virilastacus araucanius Malacostraca | Parastacidae

51 | Camardn de rio Cryphiops caementarius Malacostraca | Parastacidae

52 | Pancora de Hualqui Aegla exponsa Malacostraca | Aeglidae

53 | Pancora de Concepcién Aegla concepcionensis Malacostraca | Aeglidae

Fuente: Mufioz, Miranda & Norambuena (2020).

7.1.3 Caracteristicas demograficas y socioecondmicas

De acuerdo al Censo realizado en el afio 2024, la comuna de Hualqui cuenta con una poblacion total de
25.795 habitantes, compuesta por 13.407 mujeres y 12.388 hombres, lo cual presenta una variacion de un
6% en la poblacion total con respecto al Censo 2017 (BCN, 2025). En cuanto a la distribucién por zona de los
habitantes, en el Censo 2017 se registré que aproximadamente un 14% corresponden a poblacién rural y un
66% se concentra en zonas urbanas (BCN, 2024).

Respecto a los rangos etarios, la mayor concentracion se encuentra entre los habitantes de 45 a 64 afios,
con un 25,4%. Sin embargo, en general la distribucién de la poblacion por rangos etarios hasta los 64 afios,
es homogénea (Instituto Nacional de Estadisticas (INE), Biblioteca del Congreso Nacional, 2021 citado en
Centro de Informacién de Recursos Naturales, 2022).

Respecto al factor socioecondmico, de acuerdo a las estadisticas del Servicio de Impuestos Internos (Sll), la
mayor cantidad de empresas en la comuna se concentra principalmente en microempresas, con un total de
905 empresas que representan aproximadamente al 68% del total al afio 2023, mientras que las pequefas
empresas ocupan un 14% (191). Por otra parte, el mayor nimero de empresas, se concentra en el rubro del
comercio al por mayor y al por menor; reparacion de vehiculos automotores y motocicletas (con un total de
496 empresas), seguido por actividades financieras y de seguros (con 142 empresas) (BCN, 2025).

En este sentido, en Hualqui, por su marcado cardcter mixto, se observa existencia de comercio y
equipamientos menores de manera homogénea en casi toda el area urbana. Se identifica una centralidad
principal, ubicada alrededor de la plaza de la comuna. También se observan establecimientos relacionados
con el turismo asociado a piscinas, repartidos principalmente hacia el camino “El Aguila” (SEREMI MINVU
Regidn del Biobio, & I. Municipalidad de Hualqui, 2016).

Respecto al nimero de trabajadores, al afio 2023 la mayor parte de los trabajadores dependientes
informados se concentran en las pequefias empresas con un total de 1.067 (40%) y los principales rubros
econdmicos corresponden a comercio al por mayor y al por menor reparacién de vehiculos automotores y
motocicletas, seguido de la actividad de transporte y almacenamiento (BCN, 2025).
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Finalmente, en cuanto a indices de pobreza, segln los resultados de la encuesta CASEN 2022, la comuna
posee un 10,3% de pobreza por ingresos y un 20,9% de habitantes en situacion de pobreza

multidimensional (BCN, 2025).

Figura 7-4: Mapa de centros y entidades pobladas comuna de Hualqui.
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Fuente: Elaboracion propia en base a levantamiento de entidades pobladas del CENSO (Instituto Nacional de
Estadisticas, 2017).
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8. CARACTERIZACION DE AMENAZAS CLIMATICAS

La caracterizacidn de las amenazas climdticas, fue realizada en base a diversas fuentes, correspondientes a
estudios e informacidn disponible en la I. Municipalidad de Hualqui.

Los datos sobre proyecciones de amenazas climaticas, fueron extraidos desde el explorador de amenazas
climaticas de la plataforma ARClim del Ministerio del Medio Ambiente (2020), en donde es posible
encontrar indices climaticos sobre el territorio nacional para un periodo histdrico reciente (1980-2010) y un
periodo futuro cercano (2035-2065, bajo el escenario RCP8.5). Estos indices cuantifican diversas amenazas
climdticas, considerando la ocurrencia de condiciones meteorolégicas adversas. El calculo de estos indices
se realiza en base a los valores de diversas variables atmosféricas simuladas por modelos climaticos.

8.1. Disminucion en las precipitaciones anuales acumuladas / Sequias

En cuanto a la disminucion de las precipitaciones, la plataforma ARClim del Ministerio del Medio Ambiente
(2020), proporciona un grafico (ver figura 8-1) de cambio, en donde es posible observar las proyecciones de
las precipitaciones anuales acumuladas:

Figura 8-1: Grafico de proyecciones de cambio de precipitaciones anuales acumuladas comuna de
Hualqui.

Precipitacion acumulada en HUALQUI é

Anual

Pasado Futuro
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Fuente: Explorador de Amenazas Climdticas, plataforma ARClim (Ministerio del Medio Ambiente, 2020).
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Respecto a dichas proyecciones, se espera (de acuerdo con el valor medio de las simulaciones) que exista
una disminucidn de estas. El valor medio de las simulaciones para el aifio 1980, fue de 1253,8 mm, mientras
que para el afo 2065 el valor serd de 981,3 mm, por lo que, de acuerdo a las proyecciones, las
precipitaciones anuales acumuladas habran disminuido en 272.5 mm.

De forma espacial, en el clima presente las precipitaciones acumuladas en Hualqui se distribuyen en el
rango de los 1.166,7-1.333,3 para casi toda la extensidn comunal, con menores valores hacia el noroeste y
mayores valores hacia el suroeste. Para un clima futuro, la mayoria de la comuna se ve cubierta por el rango
anterior (1.000-1.166,7), con sectores mas secos hacia el norte. Asi, se puede apreciar que el cambio de
precipitaciéon en la comuna es de 15 mm aproximadamente, encontrandose en el segundo rango mas alto
de cambio (ver Figura 8-2).
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Figura 8-2. Precipitacion acumulada anual para el clima presente y futuro de Hualqui.
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Fuente: elaboracion propia en base al Ministerio del Medio Ambiente, 2020.

Por otra parte, de acuerdo con el Gobierno de Chile. (s.f.), Chile atraviesa la mas profunda y extensa sequia,
sobre todo, en la zona comprendida entre Atacama y La Araucania, experimentado un déficit de
precipitaciones cercano al 30%.

La comuna de Hualqui, no queda exenta de esta crisis, ya que posee una superficie mayoritariamente rural
(502,69 km? de un total de 531 km?), con una amplia dependencia de punteras para el abastecimiento de
agua de las personas que no se encuentran habitando en el radio urbano.
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Actualmente, se otorga agua mediante camiones aljibes a un total de 1.079 personas de sectores rurales a
través de la Delegacidn presidencial y a 20 usuarios por parte del municipio. La entrega del recurso, esta
dada principalmente por factores como la contaminacidn de las napas subterraneas y el déficit hidrico.

Por otra parte, el territorio rural es altamente vulnerable a este tipo de fendmenos, ya que existen
habitantes de la comuna dedicados a la agricultura familiar campesina, especificamente 377 usuarios
pertenecientes al programa PRODESAL, el cual busca mejorar los sistemas productivos y actividades
conexas, de manera de favorecer el desarrollo de sus emprendimientos y por consiguiente sus ingresos.

La plataforma ARClim (2020), proporciona proyecciones de frecuencia de sequia en el territorio, el cual
muestra el cambio porcentual:

Figura 8-3 Grafico de proyecciones de frecuencia de sequia en la comuna de Hualqui.
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Fuente: Explorador de Amenazas Climdticas, plataforma ARClim (Ministerio del Medio Ambiente, 2020).

A continuacién, se presenta la distribucidn espacial de la frecuencia de sequia en Hualqui, donde se puede
apreciar un cambio abrupto entre el clima presente y el futuro. El primero posee un promedio de valores de
13,3% de probabilidad, mientras que para el segundo escenario la probabilidad es de 33,2%, con zonas que
alcanzan el 36% hacia el noroeste. Asi, de forma generalizada, el cambio es de un 20% de probabilidad de
frecuencia de sequia (ver Figura 8-4).
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Figura 8-4. Frecuencia de sequia para el clima presente y futuro de Hualqui.
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Fuente: elaboracién propia en base al Ministerio del Medio Ambiente, 2020.
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8.2. Aumento de temperaturas / Olas de calor
Respecto a la amenaza de aumento de temperaturas, la plataforma ARClim, Ministerio del Medio
Ambiente (2020), proporciona un grafico de proyecciones de cambio en la temperatura anual
media:

Figura 8-5: Grafico de proyecciones de cambio en la temperatura anual media en la comuna de Hualqui.
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Fuente: Explorador de Amenazas Climdticas, plataforma ARClim (Ministerio del Medio Ambiente, 2020).

En concordancia con el grafico precedente, se espera (de acuerdo con el valor medio de las simulaciones)
qgue entre el presente (1980-2010) y el futuro medio (2035-2065) exista un aumento casi sostenido de la
temperatura anual media, como es posible apreciar, el valor medio de las simulaciones para el afio 1980,
fue de 13°, mientras que para el afio 2065 el valor fue de 15°, por lo que, de acuerdo a las proyecciones, la
temperatura media anual habra aumentado 2°.

De la misma forma, se puede ver que la temperatura media para Hualqui se encuentra en su mayoria en el
rango de 9,4°C-13,3°C, con algunas zonas en el suroeste dentro del rango de 13,3°C-17,2°C. Para el futuro,
este Ultimo rango se extiende en todo el drea comunal. Asi, el cambio de temperatura entre el clima
presente y futuro varia entre 1°C a 1,5°C (ver Figura 8-6).
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Figura 8-6: Temperatura media anual para el clima presente y futuro de Hualqui.
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Fuente: elaboracién propia en base al Ministerio del Medio Ambiente, 2020.
En cuanto a las olas de calor, de acuerdo con la Direccién Meteoroldgica de Chile (2020), estas se definen

como eventos en los cuales la temperatura supera por varios dias consecutivos un umbral que es
considerado como extremo.
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Existen distintos tipos de olas de calor y, son clasificadas de acuerdo con las caracteristicas que estas posean
(periodo del dia en que se producen, extension territorial y umbrales que se utilicen).

En este sentido, la Direccion Meteoroldgica de Chile, define al menos dos, las cuales son consideradas las
mas relevantes:

- Ola de Calor Diurna: se presenta cuando la temperatura mdxima diaria en una estacion
meteoroldgica supera un umbral considerado extremo por tres dias consecutivos o mas.

- Ola de Calor Nocturna: se presenta cuando la temperatura minima diaria en una estacidn
meteoroldgica supera el umbral considerado extremo por tres dias consecutivos o mas.

Es importante destacar que, cualquiera de las dos definiciones de olas de calor, requiere el cdlculo de
umbrales extremos, es decir, valores climatoldgicos desde donde comenzamos a definir que una
temperatura maxima o minima es considerada como extrema. La plataforma ARClim del Ministerio del
Medio Ambiente (2020), ofrece un grafico de serie de tiempo de olas de calor en la comuna de Hualqui, el
promedio de los resultados modelados, se cotejé con datos histéricos para analizar la evolucion temporal
del fenémeno.

Los resultados proporcionados por la plataforma (los cuales consideran temperaturas de octubre a marzo,
mayores a 30° C) y, de acuerdo con el valor medio de las simulaciones, indican que, en el afio 2022, Hualqui
experimentaba un promedio de 5 olas de calor. No obstante, las proyecciones futuras sugieren un aumento
significativo, alcanzando para el afio 2060, un promedio de 13.4 olas de calor, evidenciando un incremento
de 8.4 olas de calor en comparacidn con el presente.

Estos hallazgos brindan informacion valiosa para entender la posible evolucién de las olas de calor en la
comuna, las cuales afectan a toda la poblacidn (tanto sectores urbanos como rurales). La afectacion en
zonas urbanas esta dada principalmente por escasez de arbolado urbano y dareas verdes de calidad,
condicidon que aumenta el fendmeno de las islas de calor. Ademas, la condicién de altas temperaturas
durante un tiempo prolongado, combinado con ausencia de precipitaciones, favorecen la propagacion de
incendios forestales, puesto que incrementan la disponibilidad de combustible. Este fendmeno afecta tanto
a la poblacién rural de la comuna y a las zonas de interfaz urbano-forestal.

En el siguiente grafico se muestra la proyeccion de las olas de calor con temperaturas superiores a 30°C, en
donde se puede observar que desde el aino 1960, estas han tenido un aumento casi sostenido en el tiempo:
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Figura 8-7: Grafico de proyecciones de cambio en la temperatura anual media en la comuna de Hualqui.
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Fuente: Explorador de Amenazas Climdticas, plataforma ARClim (Ministerio del Medio Ambiente, 2020).

En cuanto a la distribucion de las olas de calor en el territorio, esta posee una mayor variabilidad espacial
que las otras variables analizadas. En la Figura 8-8 se puede apreciar que en el clima presente, los dias
consecutivos sobre los 30°C no superan los 9 dias. Sin embargo, en el escenario futuro estos pueden llegar a
los 22,2 dias. Asi, dependiendo de la ubicacién de la comuna, el cambio en las olas de calor varia de 1,7 dias
al3,3.
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Figura 8-8: Olas de calor sobre 30°C para el clima presente y futuro de Hualqui.
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Fuente: elaboracion propia en base al Ministerio del Medio Ambiente, 2020.
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Como se menciona precedentemente, las altas temperaturas, intervienen en la propagacion de incendios
forestales. En esta consecuencia, vale la pena profundizar, ya que la comuna de Hualqui se ha visto afectada
de gran manera por este fendmeno, siendo el evento del aifio 2017 el con mayores efectos negativos. Cabe
destacar, que un factor de sensibilidad, es que la comuna posee un ambiente extendido de plantaciones
forestales de especies exdticas como Pinus radiata y Eucaliptus, alcanzando las 31.505,1 hectareas y el
58,4% de la superficie comunal (Mufioz, Miranda & Norambuena, 2020).

A continuacidn, se presenta un mapa de amenaza por incendios forestales a nivel comunal, el cual fue
elaborado a partir de archivos shapefiles pertenecientes al estudio de riesgo contenido en la Pauta de
prescripciones técnicas. Programa de proteccion contra incendios forestales de la Corporacidon Nacional
Forestal (2022), los cuales consideraron las siguientes variables: peligro estadistico de incendios
(historia-frecuencia), peligro estructural (comportamiento- modelos de combustible, temperatura maxima,
pendiente, exposicion) y elementos de amenaza de origen antrépicos: red de caminos, red eléctrica, interfaz
y densidad poblacional:

Figura 8-9: Mapa de analisis de amenaza por incendios forestales en la comuna de Hualqui.
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Fuente: Elaboracion Propia utilizando Archivos Shapefiles generados por la Corporacion Nacional Forestal (2022).
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Al observar la cartografia, se evidencia que el nivel de amenaza “muy alta”’, se concentra en zonas urbanas
con alta densidad de poblacién, principalmente zonas de interfaz. Sin embargo, por la magnitud de la
superficie, existe una gran parte de la comuna, perteneciente a zonas rurales que se encuentra clasificada
con nivel de amenaza “alto”, tal como lo sefialan Jaque & Contreras (2015) en su tesis “Evaluacion de riesgo
de desastre asociado a incendios forestales en la comuna de Hualqui: Un aporte a la planificacién territorial
en el contexto de la implementacidn de la circular MINVU 269", la cual considera criterios de inflamabilidad
de la vegetacién, indicando que el 37% (196 km?) de la superficie comunal tiene un alto grado de amenaza
por incendio forestal, el 40% (214 km?) de la comuna tiene un grado medio de amenaza y solo el 23% (120
km?) tiene un grado bajo de amenaza. Presentando un nivel de amenaza en la superficie rural.

En concordancia con lo descrito anteriormente, Pefia & Valenzuela (2004) citados en Rojas, Undurraga &
Florin (2019) sostienen que el incremento en la ocurrencia de incendios se relaciona con el aumento
explosivo de superficie cubierta con plantaciones, lo cual se acentuo en el afio 1975. La explicacién de
aquello radica en las caracteristicas de las plantaciones, que se componen por grandes extensiones de
superficie de monocultivos homogéneos, de rapido crecimiento, alta biomasa y carga de combustible
muerto, cuyo follaje es altamente inflamable. En este sentido, McWenthy et al. citados en Rojas, Undurraga
& Florin (2019), sefialan que el fuego se propaga preferentemente en bosques de plantaciones exdticas,
bosques mixtos, bosques esclerdfilos y pastizales o matorrales, los que tienen en comun su abundancia en
biomasa inflamable.

Segun el Sistema Digital para Control de Operaciones (SIDCO) de CONAF, citado en Méndez, Dellarossa &
Valenzuela (2022), en la década de 2012 — 2022, se evidencid una marcada alza en la frecuencia de
incendios forestales, destacandose especialmente los lapsos de 2014-2015 y 2021-2022, con un recuento
total de 81 siniestros arbdéreos en cada periodo. En el lustro mas reciente, se ha constatado un incremento
considerable en el nimero de incendios forestales, focalizandose estos principalmente en las zonas de
Hualqui, Quilacoya y Talcamavida. Este fendmeno se atribuye, en gran medida, al crecimiento demografico
en areas rurales y al desarrollo de espacios recreativos en la region.
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Figura 8-10: Grafico de ocurrencia de incendios en la comuna de Hualqui (decenio 2012-2022).
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Fuente: Extraido del Plan de Proteccion contra Incendios Forestales, CONAF (2022).

De igual manera, el SIDCO citado en Méndez, Dellarossa & Valenzuela (2022), indica que los incendios
forestales afectaron un total de 14.921,95 hectdreas, destacando la temporada 2016-2017 con 9.901,94
hectdreas. La magnitud de cada incendio, se atribuye a diversas causas, tales como: la falta de gestién de
residuos vegetales debido a la tala ilegal con fines comerciales y al incremento del combustible disponible,
potenciado por las condiciones de tipo climaticas (sequias, aumento de viento y temperatura).

A continuacidn, se presenta una tabla resumen de los eventos y la superficie afectada desde el afio 2012
hasta el 2022:

Tabla 8-1: Superficie afectada por incendios forestales en la ultima década.

PERIODO SUPERFICIE AFECTADA (ha)

2012-2013 16
2013-2014 18.88
2014-2015 617.49
2015-2016 600.61
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PERIODO SUPERFICIE AFECTADA (ha)

2016-2017 9901.94
2017-2018 140.65
2018-2019 49.11
2019-2020 1364.01
2020-2021 57.03
2021-2022 2156.25

Total 14921.95

Fuente: Elaboracion propia en base a grdfico obtenido del Plan de Proteccion contra Incendios Forestales, CONAF
(2022).

Como se mencionaba anteriormente, la alta densidad poblacional estd fuertemente relacionada con la
frecuencia de incendios forestales, principalmente debido a la actividad humana negligente,
desconocimiento o intencionalidad. Segun la clasificacion de causas de CONAF (2022), los eventos durante
el ultimo decenio, se atribuyen principalmente a intencionalidad, transito de personas y causas
desconocidas, representando en conjunto el 77% del total. La directa correlacién que existe entre las areas
pobladas, la vegetacidn circundante y los incendios forestales, indican que es necesario hacer un analisis en
las zonas de interfaz presentes en la comuna de Hualqui, con la finalidad de poder evaluar el riesgo.

De acuerdo con la Corporaciéon Nacional Forestal (2022), las zonas de interfaz en la comuna de Hualqui, se
establecen considerando los elementos poblacionales asociados a la vegetacion circundante. Estas areas
desempenan un papel crucial al actuar como zonas de transicidon entre las formaciones vegetales y las
comunidades humanas, contribuyendo asi a prevenir y controlar incendios forestales.

En Hualqui, existen tres tipos principales de zonas de interfaz (ZI):

El Area Urbana Consolidada Principal (AUCP): abarca la superficie con elevada densidad poblacional y una
concentracion notable de estructuras fisicas, como construcciones, infraestructura vial y viviendas. La zona
de interfaz para AUCP es de 500 metros.

El Area Urbana Consolidada Secundaria (AUCS): incluye areas con densidad poblacional, aunque menor que
AUCP, y una presencia destacada de estructuras fisicas. La zona de interfaz para AUCS se extiende hasta 300
metros.
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La Vivienda Rural (V. Rural): se refiere a cualquier edificacidon sin uso industrial que puede distinguirse
visualmente, ya sea como una estructura Unica o un conjunto de viviendas. La zona de interfaz designada

para la vivienda rural es de 57 metros.

A continuacidn, se presenta un Mapa Zonas de interfaz:

Figura 8-11. Mapa de zonas de interfaz en la comuna de Hualqui.
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Fuente: Elaboracion propia utilizando archivos shapefiles generados por la Corporacién Nacional Forestal (2022).

Estas limitaciones buscan resguardar las areas circundantes a las formaciones vegetales, implementando
medidas especificas segun la naturaleza y densidad de las estructuras poblacionales adyacentes.

41



headdy 4

& Tnte, 2,

& =l Q\@””%%
MUNICIPALIDAD DE
HUALQUI =

Subsecretaria

& de Desarrollo ﬁ
Regionaly
Administrativo ] S

S

o

e,
Doy

8.3. Lluvias intensas

En cuanto a la amenaza por lluvias intensas, la comuna de Hualqui se ha visto afectada de manera histdrica
por este fendmeno, destacando el evento del afio 2006 (del 10 al 13 de julio), en donde los dias mas
intensos martes 11 y miércoles 12 de julio, dejaron caer un total de 400 milimetros de agua (lo regular
durante el invierno no supera los 100 milimetros en 48 horas) (ONEMI, 2006).

A lo largo de la historia de la comuna, se han desencadenado fenédmenos como inundaciones de gran
magnitud que han desencadenado deslizamientos, los cuales estan directamente relacionados con la
amenaza por lluvias.

Respecto a las inundaciones, segun la Direccidon General de Aguas (2007) citada en Rojas & Correa (2018), el
desborde del rio Bio-Bio, se produce cuando los caudales superan los 6.000 m?®/s.

Durante la inundacién de gran magnitud, ocurrida el afio 2006, el rio superd los maximos producidos en 23
afios, llegando a los 7.300 m3/s, en donde las poblaciones mas afectadas fueron Nuevo Hualqui, 18 de
septiembre y Republica de Hualqui.

Rojas & Correa (2018) sefialan que, en concordancia con datos histdricos y relatos de la poblacion, los 6
eventos (afios 1991, 1997, 2001, 2002, 2003 y 2006) de inundacién fluvial (de diversa magnitud) que han
tenido lugar en la zona urbana de la comuna en los Ultimos 26 afios, han ocurrido entre los meses de mayo
y agosto (2 eventos en el mes de mayo, 2 eventos en el mes de junio, un evento en julio y un evento en
agosto), teniendo relacién el 50% de estos eventos con ENSO. En esa misma linea en el documento Cambio
Climdtico y Desastres Naturales, Galilea (2019), afirma que en algunos casos se desbordé tanto el rio Bio-Bio
como los esteros La Araucana, El Aguila, Las Animas y Hualqui.

El analisis de la periodicidad de eventos de inundacidn fluvial en la zona urbana de Hualqui, revela una
recurrencia histdrica promedio de 4,3 afios, con un 23% de probabilidad de que ocurra una inundacién en
un afo cualquiera, independientemente de su magnitud (1, 2 o 3). La frecuencia de inundaciones de
magnitud 2 es de aproximadamente cada 6,5 afios, con una probabilidad de ocurrencia del 15,3% anual, en
comparacién con el 3,8% para inundaciones pequeias y grandes con una tasa de recurrencia de 26 afios
(Rojas & Correa, 2018).

Por otra parte, hacia sectores rurales, existen colectores de aguas lluvia que suelen desbordarse durante el
invierno, tal es el caso del sector San Onofre, el que corresponde a un pequefo conjunto de viviendas que
se ubican a un costado de un colector. La condicion de suelo saturado (vegas) del sector, hace que cuando
dicho colector se desborda, ocasione anegamientos e inundaciones en algunas viviendas.

Finalmente, en cuanto a las consecuencias de los eventos mds recientes, correspondientes principalmente

al afio 2022 vy al evento que tuvo lugar el 21 de junio de 2023, se contabilizaron 285 viviendas con dafios y
900 damnificados respectivamente.
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A continuacién, se presenta un mapa de inundacion por desborde de cauce correspondiente a la
Actualizacion PRC comunal (SEREMI MINVU Region del Biobio & I. Municipalidad de Hualqui, 2016):

Figura 8-12: Mapa amenaza por desborde cauce natural sectores urbanos de la comuna de Hualqui.
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Fuente: Elaboracion propia en base a actualizacion PRC comuna de Hualqui (SEREMI MINVU Biobio & I. Municipalidad
de Hualqui, 2016).

Por otra parte, en cuanto a los deslizamientos ocurridos en la comuna, se recurrié al Catalogo Nacional de
Informacion Geoldgica y Minera (Portal GEOMIN), en el que se registra un punto correspondiente al camino

Hualqui-Chiguayante.
Al revisar la informacién, se observa el tipo de evento ocurrido, el cual tiene relacién con un proceso de

remocién en masa, de subtipo deslizamiento de suelo/sedimento, detonado por las intensas lluvias

ocurridas en el afio 2006 (del 10 al 13 de julio).
A continuacidn, se presenta la imagen del punto referencial (no exacto) del sector en donde se desarroll6 el

evento:
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Figura 8-13: Ubicacion referencial de evento de remocidn en masa ocurrido durante el sistema frontal de
julio de 2006.
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Fuente: elaboracion propia en base a informacion obtenida del portal GEOMIN.

Para este punto, se debe tener en consideracién, los eventos ocurridos durante febrero del afio 2023, en
donde los incendios forestales en la zona, afectaron la densidad de la cobertura vegetal de los taludes
cercanos a la ruta Q-60-O que une la comuna de Hualqui y Chiguayante (infraestructura critica
indispensable), segin Varnes, (1978), Cruden, (1991), Hauser (2000) citados en Mardones & Rojas (2012) la
cobertura vegetal, es un factor interno de gran relevancia a la hora de generar estos fendmenos.

Por otra parte, cabe destacar que, a modo general, la amenaza por remocién en masa en la comuna, esta
dada por la ocupacidn de laderas y quebradas de algunos asentamientos particulares (presidon generada por
el crecimiento en extension), lo cual sumado al corte de vegetacion, tipo de suelo y pronunciadas
pendientes, genera la exposicion de la poblacién que habita principalmente en la zona urbana de la
comuna, especificamente en las poblaciones “Las Margaritas”, “ Las Terrazas” y “Santa Josefina II"”” (SEREMI
MINVU Region del Biobio, & I. Municipalidad de Hualqui, 2016).

En el siguiente mapa de remociéon en masa que ofrece el Plan Regulador Comunal de Hualqui, se puede
observar donde se concentra este tipo de amenaza dentro de los limites urbanos de la comuna:
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Figura 8-14. Mapa de amenaza por remocion en masa en sectores urbanos de la comuna de Hualqui.
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Fuente: Elaboracidn propia en base a actualizacion PRC comuna de Hualqui (SEREMI MINVU Biobio & I. Municipalidad
de Hualqui, 2016).

Al revisar el grafico que ofrece el Atlas de Riesgos Climaticos del Ministerio del Medio Ambiente, (2020) de
dias anuales de precipitacion muy intensa, se puede observar que existird una disminucion de estos
eventos.

Especificamente, de acuerdo con el valor medio de las simulaciones, en el afio 1970, se registraba un total
de 22,4 dias de precipitaciones muy intensas y, para el afio 2065, se espera que exista un total de 15,2 dias.
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Figura 8-15 Grafico de dias anuales de precipitacion muy intensa en la comuna de Hualqui.
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Fuente: Explorador de Amenazas Climdticas, plataforma ARClim (Ministerio del Medio Ambiente, 2020).

Finalmente, y, de manera adicional, a continuacion, se presentan cartografias con eventos desencadenados
durante los ultimos acontecimientos de precipitaciones intensas (agosto de 2024).

En la siguiente cartografia, se puede apreciar que, ademas del drea de inundacién ya conocida (poblaciones
riberefias) y algunos esteros principales (Figura 8-16). Se hace recurrente el desborde del estero San Onofre
y estero Chanco en los sectores de San Onofre y Unihue respectivamente. Estos eventos de inundacion, se
han vuelto recurrentes en frentes de mal tiempo.
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Figura 8-16: Mapa de tramos de esteros y colectores de aguas lluvia desbordados durante la ultima
emergencia.
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Fuente: Elaboracion propia en base a actualizacion PRC comuna de Hualqui (SEREMI MINVU Biobio & I. Municipalidad
de Hualqui, 2016) e Instituto Nacional de Estadisticas (2017).

Por otra parte, los ultimos fendmenos de lluvias intensas, han desencadenado numerosos eventos de
remocién en masa, algunos eventos relevantes se presentan a continuacion:
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Figura 8-17: Mapa de puntos de remocion en masa reportados durante las tltimas emergencias.
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Fuente: Elaboracidn propia en base a actualizacion PRC comuna de Hualqui (SEREMI MINVU Biobio & I. Municipalidad
de Hualqui ( 2016) e Instituto Nacional de Estadisticas (2017).

En este sentido, cobran relevancia los eventos de remocidon en masa ocurridos en el sector de “Las
Terrazas”, ruta Q-60-O y sector de la variante Quilacoya, puesto que son hechos que se han vuelto
recurrentes.

Con la informacion recopilada en la caracterizacion de amenazas, se elabord una tabla preliminar de
vinculacién entre los factores de sensibilidad y los niveles de impactos del cambio climatico, la cual se
presenta a continuacién:
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Tabla 8-2 Factores de sensibilidad e impactos climaticos.

POBLACION O
SISTEMA EXPUESTO

IMPACTOS
OBSERVADOS

FACTORES
CONDICIONANTES

DEL IMPACTO

CONDICIONES QUE
INTENSIFICAN EL
IMPACTO

-Lluvias intensas. -Poblaciones

- Capacidad de drenaje del

riberefias. suelo.

-Poblaciéon que habita
anexa a los aportantes

del rio Bio-Bio y/o
colectores de aguas
lluvia.

-Densidad de la cobertura
vegetal del suelo.

-Factores socioeconémicos.

-Regularizacion  de las
viviendas.

-Las poblaciones riberefias y
la infraestructura critica de
transporte (via férrea) se
encuentran emplazadas en
un drea restringida al
desarrollo urbano por ser
zona de inundacion,
especificamente terraza
fluvial del rio Bio-Bio (suelos
saturados).

-Las personas del sector de
San Onofre habitan en una
zona de suelos saturados

(vegas).

-Los suelos desnudos
poseen
probabilidad de que se

desate un

una mayor
fendmeno
gravitacional.

-Las personas con mayores
ingresos, tendran una mejor
y mas rapida capacidad de
recuperacién ante el dafo
de sus bienes.
-Infraestructura mas o
menos resistente.

-Los instrumentos de

planificacién territorial

ayudaran a regular las zonas
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CONDICIONES QUE
INTENSIFICAN EL

DEL IMPACTO

-Planificacidn territorial.

IMPACTO

restringidas al desarrollo

urbano.
-Olas de calor. - Toda la poblacién | -Gran porcentaje del uso | - Los monocultivos
comunal (rural vy | de suelo corresponde a | homogéneos, tienden a ser
-Aumento de | urbana). plantaciones forestales de | de rdpido crecimiento, alta
temperaturas. tipo monocultivo | biomasa y poseer carga de

-Flora y fauna nativa.

-Cultivos.

-Ganaderia.

(alrededor de 58,4% de la
superficie comunal).

-Edad de las personas.

-Presencia de
arboles/vegetacion.

-Presencia de cuerpos de
agua.

combustible muerto, cuyo

follaje es altamente
inflamable.

Personas mayores que
posean enfermedades de
base.

-La presencia o no de
arboles, contribuye a Ia
regulacion de la

temperatura, en especial, en
las zonas urbanas donde la
no presencia de arbolado
urbano y areas verdes de
calidad,
fenémeno de las islas de

intensifica el

calor.

-La presencia o no de un
cuerpo de agua, contribuye
a la regulacion de la

temperatura.

-Disminucién de las
precipitaciones/
Sequia.

-Poblaciéon que habita
en zonas rurales de la
comuna.

-Poblacion urbana.

-Tipo de cultivo.

-Capacidad de las personas
de abastecerse con otros

-La capacidad de los cultivos
a adecuarse a condiciones

extremas.
-Las personas de zonas
rurales alejadas tienen
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IMPACTOS POBLACION O FACTORES CONDICIONES QUE
OBSERVADOS SISTEMA EXPUESTO CONDICIONANTES INTENSIFICAN EL
DEL IMPACTO IMPACTO
-Flora y fauna nativa. métodos (que no sea | dificultades para
puntera o vertiente). abastecerse de otro tipo de
-Cultivos. fuente de agua.
-Densidad de las
-Ganaderia. plantaciones forestales. -Las especies de darboles de
rapido crecimiento,
-Servicios de Agua mantienen altas tasas de
Potable Rural (APR). evapotranspiracion.

-Modificaciones de cauce/
-Pozos subterraneos y | Extraccidon desregulada de | -Las  modificaciones de
captaciones. agua. cauce pueden
captar/desviar agua vy
amenazar la disponibilidad
para uso de subsistencia.

Fuente: Elaboracidn propia en base a informacion recopilada preliminarmente.

9. CARACTERIZACION DE LA VULNERABILIDAD Y RIESGO CLIMATICO EN LA
COMUNA

La caracterizaciéon de la vulnerabilidad y riesgo climatico en la comuna considera tanto la informacion
técnico-cientifica disponible como la percepcidon de la comunidad respecto a los impactos del cambio
climdtico. En esta seccidon se presentan las cadenas de impacto priorizadas, construidas a partir de los
niveles de riesgo identificados por la plataforma ARClim, y contrastadas con las problematicas levantadas
durante los talleres de participacion ciudadana. A través de metodologias como la cartografia participativa y
la identificacién colectiva de cadenas de impacto, se integraron los conocimientos locales con el andlisis
técnico, permitiendo una vision mas completa de las amenazas climaticas que afectan al territorio.

9.1 Cadenas de impacto priorizadas

Las cadenas de impacto priorizadas a continuacion, tienen directa correlacion con las amenazas presentes
en el territorio comunal, los sectores que podrian resultar mas impactados de acuerdo a las caracteristicas
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propias de la comuna y la informacidn recogida durante los talleres de participacion ciudadana (Ver anexo
10.1).

Durante los talleres, a través de la metodologia de cartografia participativa y de identificaciéon de cadenas de
impacto, se levanté informacidn sobre las distintas problematicas asociadas al cambio climatico percibidas
por los habitantes de distintos sectores de la comuna. A continuacidn, se presenta un listado de
problematicas priorizadas:

Una vez identificadas las problematicas priorizadas por la comunidad, se procedid a levantar informacién
conceptual para confeccionar las cadenas de impacto en conjunto con los participantes.

Posteriormente, y luego de clasificar las cadenas de impacto por sectores, se sucedié a realizar la
validacién/relacién con las cadenas de impacto disponibles en la plataforma ARClim (Ministerio del Medio
Ambiente, 2020) para complementar/validar la informacién (de caracter conceptual) otorgada por las
personas, obteniéndose las siguientes tablas:

Tabla 9-1: Cadena de impacto inundaciones por desbordes de rios plataforma ARClim y cadena de
impacto por amenaza de lluvias intensas desarrollada en talleres de participacién ciudadana.

PLATAFORMA ARClim
SECTOR: RECURSOS HIDRICOS

Nombre cadena de impacto Breve descripcion de la cadena Riesgo asociado

Inundaciones por desbordes de | El indice de esta cadena de impacto, | La variable se evalia de 0 a 1, si bien

rios. destaca la susceptibilidad de la | se puede observar que para Hualqui el
infraestructura  hidraulica  critica | valor es 0. Al revisar el mapa, el indice
cercana al cauce principal en la zona | de riesgo para la comuna es de 0.2, por
urbana. Este indice representa la | lo que, de acuerdo a los rangos,

posibilidad de que dicha | Hualqui posee un riesgo medio.
infraestructura sufra impactos de | Mapa indice de Riesgo por Inundaciones
mayor o menor magnitud en caso de por Desbordes de Rios.
desbordamiento del rio. Hualaui: 0

El mapa proporciona informacion incice de Riesgo

correspondiente al periodo de .o

retorno de 100 afos, relacionando los
resultados con crecidas que tienen : “ .
ese periodo de retorno. Ademas,
evalia la vulnerabilidad de |a | ryente: plataforma ARClim (Ministerio del
infraestructura critica en relacidn con Medio Ambiente, 2020).

el periodo de retorno de disefo,
brindando una visién de los posibles
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impactos en la infraestructura ante
eventos de inundacién.

PARTICIPACION CIUDADANA

Problematicas mencionadas por | Desborde de cauces-inundaciones.

la comunidad que se relacionan
con la cadena de impacto

proporcionada por ARClim.
CADENA DE IMPACTO DESARROLLADA DURANTE TALLERES DE PARTICIPACION CIUDADANA

Amenaza Exposicidn Sensibilidad Capacidad adaptativa
e Lluvias intensas. ® Poblaciones riberefias | ® Factores socioeconémicos. | ® Planes de emergencia
sector urbano comunales.

_ | @ Viviendas no regularizadas
comuna de Hualqui

(sector afectado
histéricamente).

construidas en  zonas | ® Modificacidon estructural de
restringidas al desarrollo viviendas.

urbano. .
® Proteccidon de humedales.

® Personas que habitan e, o
e Planificacion territorial. . o
anexas a los ® Limpieza periddica de cauces y

aportantes del rio | ®Modificaciones irregulares colectores de aguas lluvia.
Bio-Bio,  quebradas de cauce.
y/o pendientes
pronunciadas.

e Desechos en cauces.

e Densidad de la cobertura

e Viviendas vegetal

particulares.
e Capacidad de drenaje del

e Infraestructura critica suelo.

(vias de acceso, red
vial, via férrea).

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion obtenida de plataforma ARClim del Ministerio del Medio Ambiente
(2020) y en talleres de participacion ciudadana.

Tabla 9-2: Cadena de impacto sequia hidrolégica plataforma ARClim y cadena de impacto por amenaza de
disminucion de las precipitaciones desarrollada en talleres de participacion ciudadana.

PLATAFORMA ARClim
SECTOR: RECURSOS HIDRICOS

Nombre cadena de impacto Breve descripcion de la cadena Riesgo asociado

Sequia hidroldgica. Respecto a la sequia hidroldgica, la | En la matriz de riesgo (producto de
plataforma ARClim del Ministerio del | los indicadores de amenaza,
Medio Ambiente (2020), la define | exposicion y vulnerabilidad), se
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como un déficit extremo en variables
hidrolégicas en comparacién con su
comportamiento normal en una o mas
cuencas.

El analisis de esta cadena, revela que la

puede apreciar que, a Hualqui, se le
otorga un indice (combinado) de
0.4138, indicando que la comuna
experimenta un leve aumento del
riesgo de sequias hidroldgicas en el

matriz de amenaza (integramente | clima futuro.

asociada al aumento de eventos de | Mapa Cambio del indice de Riesgo

sequia, en magnitud y frecuencia) , por Sequias Hidroldgicas.

.@v@

presenta un fuerte aumento entre el

Cambio del indice
de Riesgo

clima presente y el clima futuro (valor

. ;ue\le i
de cambio 1 para sequias severas, o @
¢ H Sin cambio -
sequias muy severas y combinado), la o o @ e ®
exposicion (grado de impacto en la @ ueteaumento -
’ Sin informacién
comuna ante eventos de sequia) es de -

caracter moderado (valor: 0.3492),

mientras que la

Fuente: Plataforma ARClim
(Ministerio del Medio Ambiente,
2020).

vulnerabilidad
(susceptibilidad de las comunas a sufrir
producto de bajas
condiciones de resiliencia) es

impactos

considerada severa (valor: 0.6007).

PARTICIPACION CIUDADANA

Problematicas mencionadas por la

Baja en caudales de esteros-Poca disponibilidad de alimentos para animales
comunidad que se relacionan con | asociado a la sequia- Baja disponibilidad de agua en napas subterraneas.
la cadena de impacto

proporcionada por ARClim.

CADENA DE IMPACTO DESARROLLADA DURANTE TALLERES DE PARTICIPACION CIUDADANA

Amenaza Exposicion Sensibilidad Capacidad adaptativa
e Disminucidon |e Poblacion del sector rural. e Densidad de las|®Planes de emergencia
de N .Ias *Total de poblacién rural (CENSO, plantaciones forestales. comunales.
precipitacion . . e
2017): 3444. e Modificaciones irregulares|® Modificacidn estructural de
es.

de cauces. viviendas.

Numero de mujeres: 1631.

Nimero de hombres: 1813. ® Proteccién de humedales.

periddica de
y colectores de
aguas lluvia.

. e Limpieza
e Cultivos. P
cauces

e Ganaderia.

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion obtenida de plataforma ARClim del Ministerio del Medio Ambiente
(2020) y en talleres de participacion ciudadana.
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Tabla 9-3: Cadena de impacto incendios en plantaciones forestales plataforma ARClim y cadena de

impacto por amenaza de aumento de temperatura desarrollada en talleres de participacion ciudadana.

Nombre cadena de impacto

PLATAFORMA ARClim

SECTOR: PLANTACIONES FORESTALES

Breve descripcion de la cadena

Riesgo asociado

Incendios en plantaciones forestales.

Los mapas del Atlas de Riesgo
Climatico del Ministerio del Medio
(2020)

secuencia de impactos y de riesgo

Ambiente presentan la

asociado a incendios en las
plantaciones forestales de la comuna
de Hualqui, considerando

condiciones histéricas y futuras,
incluyendo posibles cambios.

El mapa de riesgo ilustra la incidencia
de incendios, vinculando los valores
de amenaza actual vy futura,
caracterizados por un aumento en
las olas de calor, disminucién de
precipitacion,

temperaturas y

aumento de
productividad
fotosintética. Esta variable resulté en
valores de clima actual de 0.16 y
clima futuro 0.3786. Lo que, como
consecuencia, otorga un cambio de
0.2186.
Por otro lado, también se relaciona
el valor presente de exposicion,
estableciendo en la comuna de
Hualqui un valor de 0.8373.
La sensibilidad se determind
mediante la estimacién de Ia
probabilidad de que un incendio se
dadas

socio-ambientales. Obteniendo para

inicie ciertas condiciones
este caso, un valor de 0.98.

La integraciéon de estos criterios se
realizé mediante la multiplicacién de
exposicion,

los indices de

Los valores modelados por la

plataforma ARClim, le otorgan a
hualqui un resultado en riesgo actual
de 0.7202, futuro de 1.7044 y como
consecuencia, un cambio de 0.9841,
siendo asi el indice de aumento de
considerado

riesgo de incendios

como muy alto.

Mapa de Cambio de indice de
Aumento de Riesgo de Incendios
(Plantaciones Forestales).

Indice de aumento de
riesgo de incendios J

Fuente: Plataforma ARClim
(Ministerio del Medio Ambiente,
2020).
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sensibilidad y amenaza. Cada una de
estas variables se transforma
linealmente a valores entre 0 y 1,
donde O representa el valor minimo
de alguno de los componentes del

riesgo y 1 indica el maximo.

PARTICIPACION CIUDADANA

Problematicas mencionadas por la
comunidad que se relacionan con la . .
. . Aumento de incendios forestales.
cadena de impacto proporcionada

por ARClim.

CADENA DE IMPACTO DESARROLLADA DURANTE TALLERES DE PARTICIPACION CIUDADANA

Amenaza Exposicion Sensibilidad Capacidad adaptativa
® Poblacion que habita en zonas e Creacién y mantencién de
rurales de la comuna. cortafuegos.
*Total de poblacién rural (CENSO, ePlanes de emergencia
Aumento de |2017): 3444. , comunales.
temperatura que | \ . d eres: 1631 ¢ Densnda.\d de las
contribuye en la umero de mujeres: . plantaciones forestales. | ® Desmalezar.
propagacién de | NUmero de hombres: 1813. e Existencia de mudiltiples | ® Realizacion de limpieza
incendios e Poblacién que habita en zonas de | Microbasurales. periddica de
forestales. interfaz urbano-forestal. microbasurales.

) oFi . ..
o Cultivos. Fiscalizacion a personas

que disponen ilegalmente
e Ganaderia. desechos

e Flora y fauna nativa.

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion obtenida de plataforma ARClim del Ministerio del Medio Ambiente
(2020) y en talleres de participacién ciudadana.



MUNICIPALIDAD DE

HUALQUI

headdy 4

)

& SEREMI
R bio

Subsecretaria

@ de Desarrollo
T Regionaly
Administrativo ]

Tabla 9-4: Cadenas de impacto seguridad hidrica doméstica rural- seguridad hidrica doméstica urbana

plataforma ARClim y cadena de impacto por amenaza de disminucion de precipitaciones desarrollada en

talleres de participacion ciudadana.

PLATAFORMA ARClim

SECTOR: SALUD Y BIENESTAR HUMANO

Nombre cadena de impacto

Breve descripcion de la cadena

Riesgo asociado

Seguridad hidrica doméstica rural —
Seguridad hidrica doméstica urbana

Las cadenas de impacto de
seguridad hidrica doméstica rural y
urbana de la plataforma ARClim del
Medio Ambiente

(2020), detallan las consecuencias

Ministerio del
negativas de la sequia en los
sectores urbanos y rurales de la
comuna, abordando factores
climaticos, sociales e institucionales
(pasados y futuros).

Como resultado de la integracién de
los indices de amenaza (compuesta
por los indicadores de frecuencia de
sequia y evapotranspiracion
potencial), exposicion (logaritmo de
la  poblacidn
conforme al
CENSO, afo 2017 y proyectada al
2035), sensibilidad (compuesta por
divididos en 4

grupos

urbana residente

18 indicadores,
sub-dimensiones:

vulnerables, condiciones de los

hogares, servicios sanitarios y
condiciones  territoriales) y
resiliencia (compuesta por 31
indicadores  agrupados en 5

dimensiones: 3 para capacidad de
respuesta; diversidad, redundancia y
conectividad y 2 para capacidad de
adaptacién;
vinculacién

gestion municipal y
municipal con la
ciudadania), se obtiene un indice

relativo de cambio en riesgo, el cual

Como resultado, el sector rural de la
comuna, exhibe un riesgo presente
de 0.2602, futuro de 0.8941 y un
0.6635,
evidenciando un fuerte aumento en

indice de cambio de

el indice de riesgo de la sequia rural.
Mapa de Cambio de indice Relativo

de Cambio en Riesgo (Seguridad
Hidrica Doméstica Rural).

Indice relativo de
cambio en Riesgo

Fuerte
disminucién

Leve disminuci6n
Sin cambio
Leve aumento

Sin informacién

¥
.

Fuente: Plataforma ARClim
(Ministerio del Medio Ambiente,
2020).

En cuanto a la seguridad hidrica
domeéstica urbana, esta exhibe un
valor presente de riesgo de 0.0085,
futuro de 0.2823 y un indice relativo
de cambio de riesgo de 0.4183,
evidenciando un leve aumento de la
problematica.

Mapa de Cambio de indice Relativo
de Cambio en Riesgo (Seguridad
Hidrica Doméstica Urbana).
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refleja cdémo varian los impactos indice relativo de

cambio en riesgo

perjudiciales para la salud de la [

disminucion

poblacién en cada comuna a lo largo
del tiempo, debido a la incidencia sin canbio

Leve

de las sequias meteoroldgicas. -73:2“" \
aumento y
o Sin informacion .
Fuente: Plataforma ARClim
(Ministerio del Medio Ambiente,
2020).

PARTICIPACION CIUDADANA

Problematicas mencionadas por la | Baja disponibilidad de agua en las napas subterraneas.
comunidad que se relacionan con la

cadena de impacto proporcionada

por ARClim.
CADENA DE IMPACTO DESARROLLADA DURANTE TALLERES DE PARTICIPACION CIUDADANA
Amenaza Exposicién Sensibilidad Capacidad
adaptativa
Disminucion de | e Poblacion rural. ® Extraccion desregulada de | e Fiscalizacién del
las L *Total de poblacién rural (CENSO, agua- uso/derechos de
precipitacione | 5417): 344a. e Densidad de las | #8Y%
> Némero de mujeres: 1631. plantaciones forestales. e Captacion de aguas
. e Dependencia de la lluvia.
Numero de hombres: 1813.
poblacién rural del recurso | e Reutilizacion de
® Servicios de Agua Potable Rural [ hjdrico segun su estilo de | aguas.
(APR). vida y econémico.
® Pozos subterraneos y captaciones. | e Sectores sin cobertura de
servicio de agua potable.

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion obtenida de plataforma ARClim del Ministerio del Medio Ambiente
(2020) y en talleres de participacion ciudadana.

Tabla 9-5: Cadenas de impacto efecto olas de calor en la salud humana plataforma ARClim y cadena de
impacto por amenaza de aumento de la temperatura desarrollada en talleres de participacion ciudadana.

PLATAFORMA ARClim
SECTOR: SALUD Y BIENESTAR HUMANO

Nombre cadena de impacto Breve descripcion de la cadena Riesgo asociado
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Efecto olas de calor en la salud
humana.

Problematicas mencionadas por
la comunidad que se relacionan
de impacto
proporcionada por ARClim.

con la cadena

De acuerdo con la plataforma ARClim
del Ministerio del Medio Ambiente
(2020), los célculos llevados a cabo en
esta cadena de impacto, tienen como
objetivo examinar los posibles efectos
perjudiciales en la salud humana, ya
sea en términos de mortalidad o
morbilidad, aspectos
fisicos y psicolégicos asociados a las
de calor,

consideracion las

abordando
olas tomando en

condiciones
climaticas, sociales e institucionales
pasadas y futuras.
Para entender los resultados del
indice relativo de cambio en riesgo,
es necesario entender que este posee
un rango entre -1 y 1, donde
variaciones positivas (aumento de
riesgo) se muestran en rojo, mientras
que variaciones negativas
(disminucién de riesgo) se exponen
en color verde. Ademas, los valores
mas cercanos a 1 o - 1 (colores mas
variaciones

oscuros) refieren

mayores.

Olas de calor.

El resultado obtenido para la comuna
de Hualqui corresponde a 0.3788,
estableciendo un leve aumento en el
riesgo sobre la salud humana.

Mapa de indice Relativo de Cambio
en Riesgo por Efecto de la Olas de
Calor en la Salud Humana.

indice relativo de
cambio en Riesgo

Fuerte
disminucién

Le
disminucién

Sin cambio

Leve
aumento

Fu

Fuente: Plataforma ARClim
(Ministerio del Medio Ambiente,
2020).

PARTICIPACION CIUDADANA

CADENA DE IMPACTO DESARROLLADA DURANTE TALLERES DE PARTICIPACION CIUDADANA

la comuna.

Amenaza Exposicion Sensibilidad Capacidad adaptativa
° Aumento | @ Poblacién rural. e Monocultivo. e Reforestaciéon con  bosque
de la ‘. . nativo.
*Total de poblacion rural | e Falta de areas verdes
temperatura. . . . .
(CENSO, 2017): 3444. de calidad y arbolado | @ Mejoramiento de las areas
, . urbano adecuado a verdes urbanas con especies
Nimero de mujeres: o o
1631 las caracteristicas de adecuadas a las caracteristicas

locales.
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Nuimero de hombres: | @ Estado de los cuerpos | @ Conservacion de cuerpos de
1813. de agua. agua.
® Poblacidn urbana. ® Personas mayores
*Total poblacion urbana y/c; dad czn
(CENSO, 2017): 20.843. entermedades €
base.
Numero de mujeres:
10836.
Nuimero de hombres:

1007.

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion obtenida de plataforma ARClim del Ministerio del Medio Ambiente
(2020) y en talleres de participacion ciudadana.

Tabla 9-6: Cadenas de impacto pérdida de fauna/flora por cambios de temperatura- pérdida de
fauna/flora por cambios de precipitacién plataforma ARClim y cadena de impacto por amenaza de
aumento de la temperatura-disminucidn de las precipitaciones desarrollada en talleres de participacién

ciudadana.
Pérdida de fauna por cambios | De acuerdo con la plataforma | Para el caso de la fauna, el resultado
de temperatura-Pérdida de ARClim del Ministerio del Medio | que otorga ARClim, no se expresa de

flora por cambios de Ambiente  (2020), para estas | forma clara, ya que la tabla producto

temperatura.

cadenas de impacto, en primera
instancia, se busca generar un mapa
de riesgo para Chile continental,
considerando dos enfoques: evaluar
la tolerancia climatica de especies
nativas y modelar la distribucion
potencial de especies y ecosistemas.
La amenaza corresponde a la
diferencia entre el clima actual y
futuro (temperatura y precipitacion
anual), la exposicion se determina
por la pérdida de superficie con
cada

vegetacion  natural en

ecosistema (de acuerdo con la
categoria de conservacion en la lista

roja de ecosistemas de Chile), la

entrega valores diferentes para la
misma variable (Riesgo: 0.8998 -
indice de riesgo de la tabla: 0.7374 -
0.7374). Sin
embargo, teniendo en consideracion

indice de amenaza:

que el valor de la amenaza
corresponde a 0.7374, el valor para
el indice de riesgo de pérdida de la
diversidad de fauna corresponde a
0.8998, lo cual, al visualizar el color
asignado en el mapa, corresponde a

un valor de riesgo alto.

Mapa de indice de Riesgo de Pérdida
de la Diversidad de Fauna.
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del
sensibilidad

vulnerabilidad se consigue
entre la

seguridad) y la

cociente
(margen de
capacidad  adaptativa de las
especies. Como consecuencia, el
riesgo refleja la desviaciéon de los
margenes climaticos que pueden
soportar las especies actualmente
versus los que pueden soportar en
un futuro, agrupandose los valores
de riesgo en cuartiles para obtener
cinco niveles (muy bajo, bajo,
medio, alto, muy alto) para flora y
fauna (por ecosistemas y comunas a

nivel nacional).

Indice de riesgo de
pérdida de |a diversidad
de fauna

Sin informacion

Fuente: Plataforma ARClim
(Ministerio del Medio Ambiente,
2020).

Los resultados para el indice de
riesgo de pérdida de la diversidad de
la flora, se encuentran expuestos sin
incongruencias, evidenciando un
de 0.7985 v,
explicacién de la reclasificacién no se

valor aunque la

encuentra disponible en la
plataforma, el color que se observa
en el mapa, establece que el indice
comunal se encuentra dentro del

rango muy alto.

Mapa de indice de Riesgo de Pérdida
de la Diversidad de Flora.

indice de riesga perdida
de la diversidad de flora

Muy Bajo

Fuente: Plataforma ARClim
(Ministerio del Medio Ambiente,
2020).

Pérdida de fauna por cambios
de precipitaciéon-Pérdida de

Al igual que en las otras cadenas de
impacto, el riesgo fue calculado con

Para el caso de riesgo por pérdida de
fauna por cambios de precipitacion,
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precipitacion.

la formula Riesgo = Amenaza x
Exposicion x Vulnerabilidad. Donde
la amenaza corresponde a la
diferencia entre el clima actual y el
futuro (definido para la temperatura
media anual y precipitacidon anual).
La exposicion se calcula a partir de la
pérdida de superficie con vegetacion
natural en cada ecosistema
terrestre, definido por la categoria
de conservacién en la lista roja de
ecosistemas de Chile, en donde, por
un 30%

clasificacion de

definicion, de pérdida
implica la
vulnerable, un 50 % en peligro y un
80% en peligro critico (Pliscoff 2015
citado en Ministerio del Medio
Ambiente, 2020).

Por otra parte, la vulnerabilidad se
obtiene a partir del cociente entre la
sensibilidad (margen de seguridad
para la

precipitacion, agregado para flora y

temperatura y la

fauna) y la capacidad adaptativa de
las especies.

capacidad
adaptativa estaria definida por el

Posteriormente, la

rango de distribucion de una especie
(amplitud de nicho). En este sentido,
mientras mas baja sea la
distribucion, mas baja amplitud de
nicho, por lo que serdn mas
sensibles a los futuros cambios de
las variables climaticas.

Finalmente, el riesgo, representa la
desviacion de los  margenes

climdticos actuales respecto al
futuro que podrian soportar el
conjunto de especies de flora vy
fauna en un pixel de 5 km, donde se
agruparon los valores de riesgo en

cuartiles para obtener cinco niveles

el valor que otorga la plataforma
ARClim, es de 0.7463, lo cual significa
un riesgo muy alto.

Mapa de indice de Riesgo de Pérdida
de la Diversidad de Fauna.

Fuente: Plataforma ARClim
(Ministerio del Medio Ambiente,
2020).

Por otra parte, para el caso del indice
de riesgo por pérdida de Ia
diversidad de

otorgado es de 0.914, lo cual refleja

la flora, el valor

un indice de riesgo muy alto en este
aspecto.

Mapa de indice de Riesgo de Pérdida
de la Diversidad de Flora.

indice de riesgo

perdida de Ia
diversidad de flora

Fuente: Plataforma ARClim
(Ministerio del Medio Ambiente,
2020).
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(muy bajo, bajo, medio, alto, muy
alto) al cambio climatico para floray
fauna, por ecosistemas y comunas a

escala nacional.

PARTICIPACION CIUDADANA
Problematicas mencionadas | Alteracidn de la biodiversidad.

por la comunidad que se
relacionan con la cadena de
impacto proporcionada por

ARClim.
Amenaza Exposicion Sensibilidad Capacidad adaptativa
® Aumento de | ®Flora 'y fauna | @ Probabilidad de | @ Control de especies exdticas.
temperatura. nativa. ocurrencia de

e Educacion ambiental.

L, incendios forestales.
® Reduccion de las ., ..
® Restauracién ecoldgica.

precipitaciones. ® Especies invasoras.

Fuente: Elaboracion propia en base a informacion obtenida de plataforma ARClim del Ministerio del Medio Ambiente
(2020) y en talleres de participacion ciudadana.

Una vez caracterizadas las amenazas y, con la tabla factores de sensibilidad elaborada preliminarmente y la
percepcién de la ciudadania en los talleres de diagndstico de la vulnerabilidad, se procedié a elaborar una
matriz resumen de impactos y vulnerabilidades frente al cambio climatico:

Tabla 9-7: Matriz de impactos y vulnerabilidad frente al cambio climatico.

EVENTO IMPACTO EXPOSICION SENSIBILIDAD CONSECUENCIAS
CLIMATICO ASOCIADO ESPERADAS
-Lluvias intensas -Inundaciones por [ -Poblaciones -Factores -Dafios en

desborde de | riberefias. socioecondmicos. infraestructura vial.
cauces.
-Poblacién que . -Dafios en viviendas
-Viviendas no
habita anexa a los . particulares.
| regularizadas
aportantes del rio
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EVENTO IMPACTO EXPOSICION

ASOCIADO

SENSIBILIDAD CONSECUENCIAS

ESPERADAS

CLIMATICO

-Remocion en | Bio-Bio, quebradas | construidas en zonas

masa. y/o pendientes | restringidas al

pronunciadas. desarrollo urbano.
-Planificaciéon
territorial.
-Modificaciones
irregulares de cauce.

-Desechos en cauces.

-Densidad de la
cobertura vegetal.

-Capacidad de
drenaje del suelo.

-Disminucion  de | -Sequia. -Poblacion del | -Densidad de las | -Pérdidas en cultivos.
las sector rural. plantaciones o
S . -Disminucion de
precipitaciones. -Afectacion en la forestales.
caudales.

seguridad hidrica | -Servicios de Agua

subterraneos y
captaciones.

poblaciéon rural del
recurso hidrico segin

su estilo de vida y

-Flora 'y fauna | econdémico.
nativa.
. -Sectores sin
-Cultivos. o
cobertura de servicio
, de agua potable.
-Ganaderia. guap

-Extraccién
desregulada de agua.

-Especies invasoras.

rural. Potable Rural | -Modificaciones -Afectacion a flora y
(APR). irregulares de cauce. | fauna nativa.
-Pozos - Dependencia de la -Baja disponibilidad del

recurso hidrico para
consumo humano.
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EVENTO IMPACTO EXPOSICION SENSIBILIDAD CONSECUENCIAS
CLIMATICO ASOCIADO ESPERADAS
-Aumento de | -Incendios -Poblacién que | -Densidad de las | - Pérdida de flora y

temperatura. forestales. habita en zonas | plantaciones fauna.

rurales de la | forestales. o )
-Pérdida de cultivos y

comuna. ) .
Olas d | -Falta de  areas | ganaderia.
-Olas de calor. ., .
-Poblacion que | verdes de calidad y .
. -Dafos en
habita en zonas de | arbolado urbano |
. infraestructura y
interfaz adecuado a las | )
- viviendas particulares.
urbano-forestal. caracteristicas
comunales.

-Poblacion urbana.
-Estado de los

-Flora 'y fauna
cuerpos de agua.

nativa.
. -Personas  mayores
-Cultivos.
y/o con
-Ganaderia. enfermedades de
base.
-Presencia de

microbasurales.

-Especies invasoras.

Factores de sensibilidad transversales: Educacion ambiental, fiscalizacion, ordenanzas ambientales.

Fuente: elaboracion propia en base a talleres participativos e informacion recopilada en etapa de diagndstico.

En los factores de sensibilidad, es posible apreciar que existen 3 factores que la poblacién considera como
transversales a toda problematica ocasionada por el cambio climatico: ordenanzas municipales, educacién
ambiental y fiscalizacidn.

9.2 Vulnerabilidad social

9.2.1. Definicion de vulnerabilidad

El término vulnerabilidad, seglin Feito (2007), engloba una gran complejidad, principalmente debido a que
existen multiples definiciones para distintas situaciones por las cuales una persona podria considerarse
como vulnerable. Sin embargo, para efectos del presente plan, hace referencia, especificamente, al grado

65



faacion 4
SEREMI )

S nte, 4, Subsecretaria
Regén del Boio Q o;% E‘: “:“:EE:“ ﬂ
MUNICIPALIDAD DE 'I

HUALQUI xS

w2

o

e,
Doy

Medio Ambiente

de vulnerabilidad habitacional, infraestructural, productiva, etc., condiciones que influyen ante la ocurrencia
de una amenaza, teniendo estrecha relacidn con el riesgo al cual se encuentre expuesta una poblacion
(Balbo, Jordan, & Simioni, 2003).

Ademas, Ruiz (2012) reafirma lo descrito anteriormente, ya que sefiala que la vulnerabilidad se define
siempre en relacién con algun tipo de amenaza, sean eventos de origen fisico, como sequias, terremotos,
inundaciones o enfermedades, o amenazas antropogénicas, como contaminacidn, accidentes, hambrunas o
pérdida del empleo.

Por otra parte, Gonzalez (2009), indica que se trata de condiciones dinamicas que afectan las posibilidades
de integracion, movilidad social ascendente o desarrollo. Las mismas estan correlacionadas con procesos de
exclusion social, que se traducen en trayectorias sociales irregulares y fluctuantes.

Es preciso afiadir a las definiciones previamente mencionadas que, en particular, la vulnerabilidad urbana se
refiere a una situacién critica originada por problemas en los ambitos social, fisico y urbanistico de la
ciudad. En este contexto, se superponen factores como la desigualdad social, la degradacidn del entorno
fisico y la fragmentacion del espacio urbano (Kapstein, 2009, citado en Kapstein & Galvez, 2014).

Como se ha visualizado en el diagnéstico, la comuna de Hualqui, ha resultado ampliamente afectada ante la
ocurrencia de un desastre. En este sentido, Bailey & Zenteno (2015) sefialan que los desastres, lejos de ser
episodios puntuales, se construyen no solo a partir del entorno geografico, sino que también las
condiciones estructurales y sociales de la familia acentuan los riesgos a los que se exponen. Es por esto
ultimo que la vulnerabilidad social y residencial son parte fundamental del resultado ante la posibilidad de
que se desate un evento extremo.

El plan abordard la vulnerabilidad en la comuna de Hualqui a partir de 17 variables de indicadores de
vulnerabilidad presentes en el Gltimo Censo del afio 2017. Concretamente, se trabajara a nivel de distritos y
se utilizard la técnica de estadistica de puntajes estandarizados para posteriormente espacializar los
resultados, clasificando en rangos muy alto, alto y medio, el nivel de vulnerabilidad de los 10 distritos que
componen la comuna.

9.2.2. Seleccidn y justificacidon de variables de vulnerabilidad

Se seleccionaron 17 variables, considerando revision bibliografica, los talleres de participacion

ciudadana vy criterios aplicados a la realidad nacional y comunal. En este sentido, se inicié la seleccién por
los rangos etarios que, segin Cardoso (2019), presentan elevados niveles de indefensidén y que dependen
de otros ante la ocurrencia de fendmenos adversos. Esta seleccion, se encuentra constituida por los pasivos
transitorios (que en este caso se agruparon los rangos etarios de 0 a 4 afos, de 5 a 9 afios y de 10 a 14 afios,
resultando la variable de 0 a 14 afios) y los pasivos definitivos, en los que se agruparon los rangos etarios de
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65 a 69 afios, 70 a 74 afios, 75 a 79 anos, 80 a 84 ainos, 85 a 89 afios y 90 y mas, resultando una variable de
65 afios y mds.

Por otra parte, segun Cardoso (2019), la dimensidn educativa se justifica desde el reconocimiento de la
estrecha relacién que existe entre nivel de instruccién y la posibilidad de insercion laboral, donde las
posibilidades son mayores para las personas mas cualificadas y mejor formadas. Para este caso, fueron
seleccionadas dos variables del indicador curso mds alto aprobado: educacion bdsica y especial o
diferencial. Esta Ultima debido a que puede incluir a personas que posean alguna situacion de discapacidad,
lo que, frente a un evento extremo, los hace mas vulnerables, en el sentido de que son mas dependientes a
la hora de una evacuacion y de comprension y percepcion del riesgo.

Respecto a variables econdmicas, especificamente las correspondientes al trabajo realizado durante la
semana anterior a ser encuestados. Se selecciond la variable que contribuiria a un mayor grado de
vulnerabilidad en este item: se encontraba buscando empleo, ya que Navarro, Vallejo y Navarro (2020)
sefialan que a mayor renta por hogar y por persona, disminuira la vulnerabilidad, producto de una mayor
capacidad para mitigar los efectos de un evento natural extremo, debido a las posibilidades de afrontar los
costes de la reconstruccion y para sufragar los costes basicos de vida ante una eventual interrupcién de la
fuente de ingresos.

En cuanto a la seleccién de la variable de hogar nuclear monoparental, se concluye que al contrastar con los
demas tipos de hogares ante un evento de desastre, este presentarda generalmente una menor red de
apoyo.

Respecto a los materiales que componen la vivienda, se consideré el indicador de tipo de vivienda, en este
item se selecciond la variable de mediagua, mejora, rancho o choza. En cuanto al material de los muros
exteriores, se seleccionaron las variables de: tabique sin forro interior, adobe barro, quincha, pirca u otro
artesanal y materiales precarios.

Siguiendo con los materiales que componen la vivienda, se considerd el material de cubierta del techo, en
donde las variables seleccionadas fueron: materiales precarios y sin cubierta sélida de techo.

Finalmente, en cuanto a materiales de construccidn del piso, se consideré tierra.

La seleccidn de variables referentes a materiales que componen la vivienda, enfatizando particularmente en
materiales precarios, fueron seleccionadas ya que, segun Cardoso (2019), estas estan estrechamente
relacionadas con el nivel de pobreza y con indicadores que permiten caracterizar las condiciones de vida, asi
como con la caracterizacién del entorno mas cercano del hombre.

Otro indicador seleccionado, fue el origen del agua, siendo seleccionadas las variables de camion aljibe,
pozo o noria y rio, vertiente, canal, lago, etc. Debido a que, en contraste con hogares habitados con agua
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para beber y cocinar procedente de red publica, no cuentan con este bien imprescindible y primordial para
el logro de una buena condicion sanitaria (Cardoso, 2019).

El ultimo indicador seleccionado, fue el de sexo, especificamente el femenino, ya que, como ha identificado
United Nations Framework Convention on Climate Change (2022) en su informe titulado como
Dimensions and examples of the gender-differentiated impacts of climate change, the role of women as

o

agents of change and opportunities for womenen”, el cual fue publicado en la Conferencia sobre el Cambio
Climatico de Bonn (elaborado por ONU Cambio Climatico) y que sintetiza la informacion presentada por las
Partes, las organizaciones y la comunidad investigadora respecto a este aspecto, se puede concluir que los
impactos adversos del cambio climatico diferenciando el género (hombres y mujeres) han sido ampliamente
reconocidos. Esta diferenciacién, radica en el sentir de las mujeres respecto a la discriminacién sistémica de
género y las expectativas sociales relacionadas con los roles cuando se han desencadenado amenazas como
inundaciones, huracanes, precipitaciones extremas, aumento del nivel del mar, etc.

En términos generales, se estima que la vulnerabilidad a los impactos del cambio climatico en mujeres,
puede aumentar como resultado de las normas de género y del acceso diferenciado por género a los
servicios sociales, econémicos y financieros.

9.2.3. Aplicacién de técnica estadistica de puntajes estandarizados

La cartografia final es el resultado del analisis del puntaje Z (Ver anexo 10.2), para lo cual se debieron
realizar cdlculos en donde se entrelazaron las 17 variables de vulnerabilidad con los 10 distritos que
conforman la comuna de Hualqui, aplicando de esta manera, una metodologia de caracter cuantitativa, en
donde se otorgd un valor numérico a cada item de este estudio.

Luego de analizar la tabla con la sumatoria de los puntajes finales e identificando la realidad comunal, se
establecieron rangos de vulnerabilidad de corte cualitativo, los que se definieron como: los resultados
positivos entre 1,01 a 7,38 se clasificaron con una vulnerabilidad muy alta, los rangos de -0,11 a -0,77 como
vulnerabilidad alta y, finalmente, los resultados negativos entre -1,71 a 3,91 fueron clasificados con una
vulnerabilidad moderada. Debido a la realidad comunal y a los valores obtenidos, no se consideraron
clasificaciones de tipo bajo y muy bajo.
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Figura 9-1: Mapa de niveles de vulnerabilidad en la comuna de Hualqui.

SEREMI
& Region del Biobio

MUNICIPALIDAD DE

HUALQUI

CLASIFICACION DE LA VULNERABILIDAD POR DISTRITOS CENSALES-
COMUNA DE HUALQUI

LEYENDA
= Limite Comunal
Clasificacion Nivel de la Vulnerabilidad de Acuerdo a Distritos Censales

= Muy Alto
= Allo
Hualqui Moderado

CUADRO DE UBICACION HUALQUI- DATOS CARTOGRAFICOS:

REGION DEL BIOBIO
SISTEMA DE PROYECCION: UTM
DATUM: WGSB4/ZONA 185
ESCALA: 1:70.000

FUENTE: INSTITUTO NACIONAL DE
ESTADISTICAS (2017) E |
MUNICIPALIDAD DE HUALQUI (2024),

T |

Fuente: Elaboracion propia en base a datos obtenidos del CENSO 2017 y de aplicacion de técnica estadistica de
puntajes estandarizados.

Al realizar un andlisis de los valores relativos obtenidos de la aplicacion del método de los puntajes
estandarizados, es posible resaltar los siguientes resultados relevantes que inciden de manera considerable
en la definicion de los niveles de vulnerabilidad:

La variable Origen del Agua- Pozo o Noria, cobra gran relevancia a la hora de determinar la vulnerabilidad,
los distritos de Chauqueli, Agua Larga y Quinquibueno, poseen valores relativos por sobre el 60%.

Las otras 2 variables que cobran gran relevancia a la hora de la determinacidn del resultado final de la
vulnerabilidad, son el Nivel de Curso Mas Alto Aprobado-Educacién Basica y Sexo-Femenino, destacando en
estos aspectos, los distritos de Vegas de Diuca y Quinquibueno y Hualqui y Quilacoya respectivamente.

Los 3 distritos caracterizados con la vulnerabilidad “muy alta”, sobresalen de los otros, debido a que en la
sumatoria (puntaje Z), presentan valores positivos que destacan por sobre los demas (Vegas de Diuca: 7,38,
Quinquibueno: 4,2 y Millahue:1,01).
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9.3 Matriz de riesgos climaticos

Para la elaboracion de la matriz de riesgos climaticos, se han utilizado dos aproximaciones
complementarias. La primera, la Matriz de Riesgos Histdricos (Figura 9-2), se elabora en base a la frecuencia
historica de ocurrencia de eventos y la magnitud de sus consecuencias. Sin embargo, para cumplir con el
marco de la LMCC y orientar las acciones del PACCC, se ha desarrollado una Matriz de Priorizacién Climatica
Proyectada (ERC). Esta matriz complementaria integra la Severidad del Riesgo Proyectado a futuro
(2035-2065), basandose en el indice Relativo de Cambio en Riesgo proporcionado por el explorador ARClim
del Ministerio del Medio Ambiente. Este enfoque prospectivo es clave para identificar y priorizar aquellos
riesgos que, si bien pueden tener una recurrencia histérica menor, experimentaran un fuerte aumento por
los efectos del cambio climatico, justificando la priorizacién de las medidas de adaptacién y mitigacién en el
horizonte de planificacién comunal.

Para la matriz que relaciona la probabilidad de ocurrencia del evento y la magnitud de las consecuencias, se
recurrio a la plataforma Deslnventar Sendai de la UNDRR. (s.f.) (ademds de otras fuentes para obtencidn de
informacion de eventos mas recientes). Con los datos proporcionados, se construyd una matriz mas
detallada (Ver anexo 10.3) de los incidentes que tuvieron lugar en la comuna desde el afio 1970
(inundaciones, incendios forestales, sequias) y sus consecuencias. Para medir la magnitud de las
consecuencias, se utilizé la “Escala para evaluar la magnitud de las consecuencias del cambio climdtico en
la comuna” proporcionada por la Guia metodoldgica para la Elaboracion de un Plan de Accién Comunal de
Cambio Climdtico del Ministerio del Medio Ambiente, asignando un valor a cada evento de acuerdo con la
informacion existente de dafios y/o pérdidas (1= bajo, 2= medio-bajo, 3= medio, 4= medio alto, 5= alto).
Mientras que, para el cdlculo de la probabilidad de ocurrencia de eventos, primeramente, se realizd un
recuento por tipo de riesgo climatico (inundaciones, sequias, incendios forestales), para posteriormente,
calcular la media y determinar la probabilidad de ocurrencia de cada tipo de riesgo.

El resultado de ambas metodologias se presentan en las Figuras 9-2 y la Tabla 9-8:
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Figura 9-2: Matriz de riesgos climaticos segiin probabilidad de ocurrencia del evento y magnitud de las
consecuencias.

MAYOR RIESGO
MAYOR PRIORIDAD

INCENDIOS
FORESTALES

w

PROBABILIDAD DE OCURRENCIA

MENOR RIESGO
MENOR PRIORIDAD

MAGNITUD DE LAS CONSECUENCIAS

Fuente: Elaboracidn propia en base a datos obtenidos de la plataforma Desinventar de la Oficina de las Naciones
Unidas para la Reduccion del Riesgo de Desastres.

Tabla 9-8: Matriz de Priorizacion Climatica Proyectada (severidad futura vs. magnitud de consecuencias).
AMENAZA SEVERIDAD MAGNITUD PRIORIZACION

ESTRATEGICA

Incendios forestales Muy Alta (Cambio de | Media-Alta Madxima prioridad
0.9841)

Seguridad Hidrica | Muy Alta (Cambio de | Media Alta prioridad

Rural (Sequia) 0.6635)

Pérdida Muy Alta (Riesgo | Media Alta prioridad

Biodiversidad Flora: 0.914)

Inundaciones Media-Baja  (Riesgo | Alta Alta prioridad

Desbordes ARClim: 0.2)

Olas de Calor (Salud | Media-Baja (Cambio | Baja Media prioridad

Humana) de 0.3788)

Fuente: Elaboracion propia en base a datos obtenidos de ARClim y Guia metodoldgica para la Elaboracion de un Plan

de Accion Comunal de Cambio Climdtico del Ministerio del Medio Ambiente (2023).
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9.4 Conclusiones evaluacion de riesgo comunal

Las caracteristicas de la comuna de Hualqui, la hacen un territorio vulnerable a los efectos adversos del
cambio climatico. En cuanto a amenazas, la extensién de las plantaciones forestales (monocultivos) hacen
qgue el nivel de amenaza por incendios forestales se incremente, habiendo un aumento de estos eventos
durante los ultimos 5 afios, siendo estos, los que presentan una mayor probabilidad de ocurrencia, tal como
se puede apreciar en el grafico (por encima de eventos de sequia e inundaciones). Sin embargo, son estos
ultimos eventos (de acuerdo con la revisidn histédrica), los que provocan consecuencias mas significativas
para la poblacidon, ya que generalmente los incendios forestales presentan un mayor dafio en la industria
forestal.

Por otra parte, la expansién urbana hacia zonas potencialmente inundables por desborde de cauce natural y
hacia zonas con pendientes pronunciadas, ha hecho que en las ultimas emergencias, se hayan presentado
multiples situaciones de inundaciones/anegamientos y remociones en masa, poniendo en peligro viviendas
particulares y a la poblacidn que ahi habita.

Al ser Hualqui una comuna con un gran porcentaje de territorio rural, la sequia hace que las personas que
habitan en aquellos sectores se encuentren mas vulnerables, puesto que no cuentan con servicio de agua
potable y se abastecen de cauces naturales y napas subterraneas.

Las 4 amenazas mencionadas precedentemente, son las que se presentan con mayor fuerza en el territorio,
encontrandose expuesta, principalmente, poblacion que habita en zonas rurales, de interfaz
urbano-forestal, poblacién que habita en zonas urbanas y rurales con pendientes pronunciadas y aledafia a
cauces naturales (sectores urbanos y rurales) y, en cuanto a infraestructura, se ha evidenciado que
infraestructura critica de tipo caminos publicos ha sido la que ha resultado mayormente afectada.

Respecto a vulnerabilidad social, se evidencia que esta, se encuentra asociada (entre otros factores) a la
carencia de servicios basicos, sobre todo en territorio rural, quienes ademas de esta caracteristica, poseen
un numero considerable de construcciones con materiales precarios.

Adicionalmente, segun los resultados de la encuesta de factores subyacentes del riesgo, aplicada a
funcionarios municipales por la Oficina Nacional de Emergencias del Ministerio del Interior (ONEMI) en el
afio 2024 vy, luego de ser ponderadas las 41 variables agrupadas en 4 dimensiones (gobernanza,
ordenamiento territorial, cambio climatico y recursos naturales y condiciones socioecondémicas vy
demogréficas) que componian esta autoevaluacién, se obtuvo un indice Comunal de Factores Subyacentes
del Riesgo (ICFSR) de 0,598, lo que equivale a un nivel de riesgo alto, superando el rango de aceptabilidad,
razén por la cual, se requiere implementar acciones que permitan llegar idealmente a un nivel de riesgo
bajo o minimo.
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Figura 9-3: Evaluacion general factores subyacentes del riesgo.

Evaluacion General
llustre Municipalidad de Hualqui
0,43

0,20

0,10

Fuente: Oficina Nacional de Emergencias del Ministerio del Interior (2019).

Por otra parte, conforme a los resultados del reporte mencionado precedentemente, la dimensién con
mayor peso a la hora de determinar el nivel de riesgo fue la de gobernanza, tal como se puede apreciar en
el grafico siguiente.

Figura 9-4: Pesos de las dimensiones (factores subyacentes del riesgo).

PESOS DE LAS DIMENSIONES

Ordenamiento
Gobernanza Territorial
44% 38%
Cambio
Climatico y
Condiciones Recursos
Socioeconémicas  Naturales
y Demogriéficas 7%

11%

Fuente: Oficina Nacional de Emergencias del Ministerio del Interior (2019).

En el afno 2024, el Servicio Nacional de Prevencidon y Respuesta ante Desastres, actualiza el informe de
factores subyacentes del riesgo, obteniendo la comuna un ICFSR de 35.59%, lo cual equivale a un nivel de
riesgo moderado.
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Figura 9-5: Comparacion de resultados factores subyacentes del riesgo afio 2019 y afio 2024.
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Evaluacién General ano 2019
0.4 0.6

0.598

Evaluacion General afo 2024
0.4 0.6

0.8

0.356

Fuente: Servicio Nacional de Prevencion y Respuesta ante Desastres (2024).

Finalmente, en el peso de los resultados por dimensidn, se puede observar que los resultados, muestran
congruencia con el diagnéstico del PACCC, puesto que las dimensiones Cambio Climatico y Recursos

Naturales, Condiciones Socioecondmicas y Demograficas se ubican en el nivel de Riesgo Alto.

Figura 9-6: Pesos de las dimensiones (factores subyacentes del riesgo).

Resultado por dimensién

45 %

40 % =

35% —

30% 4

25% =

20%

15% »14.64 %

10 % =—

5% 4

Ordenamiento Territorial

Cambio Climéatico y
Recursos Naturales

. Minimo

Condiciones Socioeconomicas Gobernanza

y Demograficas

Bajo Moderado - Alto

Fuente: Servicio Nacional de Prevencidon y Respuesta ante Desastres (2024).
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10. EVALUACION DE LA CAPACIDAD ADAPTATIVA

Se evalué la capacidad adaptativa utilizando la matriz de evaluacién general de capacidades de adaptacién
de la comuna, matriz de evaluacion de capacidades de adaptacién institucional (de la guia metodoldgica
proporcionada por el Ministerio del Medio Ambiente) y las observaciones realizadas por la ciudadania en
dinamica de cadenas de impacto realizada durante las participaciones ciudadanas.

Respecto a las capacidades generales de adaptacion, en cuanto a conocimiento, se observa que aun falta
generar conciencia respecto a los efectos actuales y potenciales del cambio climatico, ya que todavia no
parece ser un tema que cobra relevancia para la ciudadania.

En cuanto a la institucionalidad, si bien existe interés en la tematica y existen equipos que respondan ante
emergencias, aun existen brechas en la informacién disponible para abordar de mejor manera las
necesidades de la poblacién.

En relacién a la tecnologia, se observa una falta de recursos importante para poder abordar las
problematicas asociadas. En este sentido, el territorio rural cuenta con una mayor desventaja, puesto que,
ante la ocurrencia de una emergencia, existen sectores con sefial intermitente para lograr una
comunicacién expedita.

Por otra parte, la Municipalidad de Hualqui puede acceder a tecnologias para adaptarse al cambio climatico
a través de financiamiento externo, puesto que el municipio no cuenta con grandes ingresos.

Respecto a la institucionalidad, existe la voluntad de poder generar iniciativas que propicien la adaptacién al
cambio climatico. Ademas, se observan organizaciones comunitarias con gran capacidad de organizacion,
por lo que existe potencial para generar una rdpida respuesta ante algin evento peligroso.

La municipalidad cuenta con una Direccién de Seguridad Publica y Emergencias, en la cual existe un
encargado de emergencias quien en conjunto con profesionales de la Direccidon de Desarrollo Comunitario
se encargan de dar respuesta ante un evento. Ademas, la municipalidad cuenta con el Plan de Reduccién de
Riesgo de Desastres y Plan Comunal de Emergencia, los cuales entregan lineamientos para la prevenciony la
respuesta respectivamente. Cabe destacar, que estos planes se encuentran en proceso de actualizacién.

Finalmente, en cuanto a medidas especificas de adaptacién, en los talleres de participacién ciudadana
fueron mencionadas algunas acciones que se estan realizando y otras que se podrian realizar para las
diversas problematicas identificadas.

Para el caso de inundaciones por desbordes de cauces, se mencionan algunas acciones que ya fueron
realizadas o que se estan realizando: planes de emergencia comunales, modificacidon estructural de
viviendas (esta medida ha sido observada en poblaciones riberefias, en donde algunas personas han
mejorado la estructura de sus casas, de manera tal que sus hogares han quedado a una altura mayor),
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proteccién de humedales (actualmente existe un humedal urbano declarado y otro en proceso de
declaracidn), limpieza periddica de cauces y colectores de aguas lluvia.

Para el caso de la sequia hidroldgica, se menciona una accién que realizan actualmente en un sector rural
del norte de la comuna: manejo de aguas grises, lo cual tiene relacion con reutilizacidon de aguas para fines
sanitarios y, por otra parte, se menciona una medida a potenciar que seria la captacidn de aguas lluvia. Esta
ultima medida se relaciona con la utilizacion de estas aguas para el riego. Estas mismas medidas fueron
mencionadas para el caso de la disminucidon de precipitaciones, en donde ademds se menciona un
incremento en las fiscalizaciones respecto de las modificaciones irregulares de cauce.

Respecto a la problematica de aumento de temperatura (lo cual contribuye en la propagacion de incendios
forestales), fueron mencionadas algunas iniciativas que se realizan actualmente. Sin embargo, requieren
refuerzo, mantencién y/o actualizacidon y tienen relacién con lo siguiente: creacion y mantencién de
cortafuegos, planes de emergencia comunales, desmalezamiento, limpieza periddica de microbasurales y
aumento en la fiscalizacidon de personas que disponen basura en lugares no autorizados.

En la problematica de aumento de la temperatura/efecto olas de calor en la salud humana, se mencionan
como medidas potenciales, la conservacidn de los cuerpos de agua y la reforestacion con bosque nativo y la
mejora de la calidad de las dreas verdes en zonas urbanas con especies adecuadas al clima propio de la
comuna.

Finalmente, en relacién a la alteracién de la flora y fauna por aumento de las temperaturas y disminucidn de
las precipitaciones, se menciona como medida que se realiza actualmente la educacién ambiental y como
potenciales, la restauracion ecoldgica y el control de las especies exdticas.

11. MEDIDAS DE ADAPTACION Y MITIGACION

La construccion del listado de medidas de adaptacién y mitigacidén se realizd considerando dos insumos
principales: (1) el diagndstico de amenazas y riesgos climaticos de la comuna, que permitié identificar los
sectores y problematicas mas criticas, y (2) una lluvia de ideas levantada en la reunién de la Mesa de
Gobernanza Climatica del 23 de julio del presente afo, instancia en la que se recogieron propuestas desde
la mirada local. Las medidas fueron luego sistematizadas y consolidadas en torno a ideas fuerza,
distinguiendo entre acciones de adaptacidon y de mitigacién. La priorizacion se basé en la magnitud vy
frecuencia de los riesgos identificados en el diagndstico, lo que explica la mayor cantidad de medidas de
adaptacion. En cuanto a las medidas de mitigacidn, al no contar la comuna con un inventario de emisiones
de gases de efecto invernadero (GEl), estas se definieron en términos generales, orientadas principalmente
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a la reduccién de emisiones y la promocién de practicas sostenibles. Finalmente, se establecié una
estimacion preliminar de plazos de ejecucidn, la cual serd revisada en las siguientes instancias participativas.

De esta forma, se obtuvieron 16 medidas las cuales fueron agrupadas de acuerdo a la tematica que

abordaba:

AMENAZA TEMATICA MEDIDA TIPO PRIORID PLAZO
CLIMATICA O DE AD
IMPACTO MEDIDA
Biodiversidad | Fortalecimiento de ecosistemas para | Adaptacion | Media Mediano
la resiliencia hidrica y la estabilidad (2028-
de cuencas (proteccién de bosque 2030)
nativo y humedales)
Reforestacion y conectividad | Adaptacion | Alta Mediano
ecoldgica para la mitigacion de islas |y (2028-
de calor y captura de Carbono mitigacion 2030)
Sequia/Aumento Implementacién de Refugios | Adaptacién | Media Mediano
de Climaticos Comunales frente a olas (2028-
temperaturas/ de calor y condiciones extremas 2030)
Disminucion de
las Fortalecimiento de la gobernanza y | Adaptacién | Alta Mediano
precipitaciones proteccidn del Rio Biobio (2028-
2030)
Recursos Implementar soluciones basadas en | Adaptacién | Alta Corto
hidricos la naturaleza frente a eventos de (2025-
escasez hidrica 2027)
Programa comunal de resiliencia | Adaptacién | Alta Mediano
hidrica (2028-
2030)
Silvoagropecu | Impulsar la implementacion de | Adaptacién | Alta Corto
ario técnicas de riego eficiente para (2025-
pequefios agricultores 2027)
Recursos Limpieza y mantencién anual de | Adaptacién | Alta Corto
hidricos, esteros, transversal a todos los (2025-
Gestién de cauces 2027)
Precipitaciones residuos
intensas
Gestion de Ampliacion de la cobertura vy | Mitigacidn Media Corto
residuos fortalecimiento de los puntos limpios (2025-
en la comuna 2027)
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AMENAZA TEMATICA MEDIDA TIPO PRIORID PLAZO
CLIMATICA O DE AD
IMPACTO MEDIDA
Remociones en Gestion de Creacién de un plan de gestion de | Adaptacion | Alta Mediano | 10
masa/Lluvias riesgo de microbasurales y seguridad (2028-
intensas desastres ambiental rural 2030)
Gestion de Fortalecimiento del Plan  de | Adaptacién | Alta Corto 11
riesgo de Emergencia para Incendios (2025-
desastres Forestales con enfoque en 2027)
adaptacién al cambio climatico
Incendios
Forestales/ Implementar un canal de | Adaptacion | Alta Corto 12
Aumento de la comunicacion para el catastro y (2025-
temperatura mantencién del tendido eléctrico 2027)
para la prevenciéon de incendios
forestales
Gestion de Creacién de un Plan integral de | Mitigacion | Alta Mediano | 13
residuos gestion de residuos (2028-
2030)
Transversal Educacion Fortalecimiento de la educacidon | Adaptacién | Alta Corto 14
ambiental ambiental en  establecimientos (2025-
educacionales y la comunidad 2027)
Gobernanza Mesa de trabajo publico-privada | Adaptacién | Alta Corto 15
para impulsar  proyectos de (2025-
adaptacién y mitigacién frente al 2027)
cambio climatico
Educacién Programa de educacién y | Adaptacién | Alta Mediano | 16
ambiental concientizacion para visitantes y (2028-
turistas sobre riesgos climaticos y 2030)
practicas sostenibles

A continuacion se presenta una tabla resumen de las medidas priorizadas, ordenadas desde alta a media

prioridad.

Esta tabla permite identificar de manera rapida aquellas acciones estratégicas que requieren mayor énfasis

en el corto y mediano plazo, considerando su nivel de urgencia, tipo de la medida y el horizonte de

ejecucion.
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PRIORIDAD N° DE NOMBRE RESUMIDO DE LA MEDIDA

MEDIDA
2 Reforestacion y conectividad ecoldgica para la Adaptacion / Mediano
Alta mitigacion de islas de calor y captura de Mitigacion (2028-2030)
carbono
4 Gobernanza y proteccién del Rio Biobio Adaptacion Mediano
(2028-2030)
5 Soluciones basadas en la naturaleza ante Adaptacion Corto
escasez hidrica (2025-2027)
6 Programa comunal de resiliencia hidrica Adaptacion Mediano
(2028-2030)
7 Riego eficiente para pequefos agricultores Adaptacion Corto
(2025-2027)
8 Limpieza y mantencién anual de esteros Adaptacion Corto
(2025-2027)
10 Plan de gestion de microbasurales y seguridad Adaptacion Mediano
rural (2028-2030)
11 Fortalecimiento del plan de emergencia por Adaptacion Corto
incendios forestales (2025-2027)
12 Canal de comunicacion para el catastro y Adaptacion Corto( 2025-
mantencion del tendido eléctrico 2027)
13 Plan integral de gestién de residuos Mitigacion Mediano (2028 -
2030)
14 Fortalecimiento de la educacion ambiental en Transversal / Corto (2025 -
establecimientos de la comunidad Adaptacion 2027)
15 Mesa publico—privada para proyectos de Adaptacion Corto (2025 -
adaptacion y mitigacion 2027)
16 Programa de educacidn y concientizacién para Adaptacion Corto (2025 -
visitantes/turistas 2027)
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PRIORIDAD N° DE NOMBRE RESUMIDO DE LA MEDIDA
MEDIDA
Media 1 Fortalecimiento de ecosistemas para la Adaptacion Mediano (2028 -
resiliencia hidrica y la estabilidad de cuencas 2030)

(proteccion de bosque nativo y humedales)

3 Refugios Climaticos comunales frente a olas de Adaptacion Mediano (2028 -
calor 2030)
9 Ampliacién y fortalecimiento de puntos limpios Mitigacion Corto (2025 -
en la comuna 2027)

11.1. Fichas de medidas

A continuacion se presentan las fichas de medidas de mitigacidon y adaptacién al cambio climéatico. Se
definieron tres horizontes temporales para su ejecucidén: corto plazo (2025-2027), mediano plazo
(2028-2030) y largo plazo (2031-2034), lo que permite una planificacién estratégica acorde a las
capacidades locales.

Cabe destacar que, las metas establecidas para cada medida del PACCC se definieron considerando
parametros técnicos, diagndsticos comunales y la factibilidad de implementacién local, asegurando que
fueran alcanzables y medibles. Para las medidas relacionadas con conservacidon de ecosistemas, como
bosque nativo, humedales, cursos de agua y reforestacidn, las metas se calcularon sobre la base de la
superficie priorizada identificada en diagndsticos ambientales y planes maestros, considerando la capacidad
de restauracién o proteccion efectiva. En medidas orientadas a infraestructura, seguridad y gestion de
riesgos, se definieron metas considerando el nimero de beneficiarios directos, puntos estratégicos o
predios, segln corresponda, en funcién del diagndstico territorial, informacidn participativa de mesas de
gobernanza y buenas practicas nacionales. Para las acciones educativas o de sensibilizacion comunitaria, las
metas se basaron en la cobertura de establecimientos, talleres o jornadas programadas, priorizando los
sectores urbanos y rurales con mayor necesidad. En todos los casos, la definicion de metas incorpora
criterios técnicos, capacidades municipales y plazos de ejecucidn, permitiendo un seguimiento transparente
y la evaluacidn del impacto de las medidas propuestas.

80



xfiacidy
> 4 Subsecretaria

& SEREMI
Region delBiobio

Administrativo

& ",
Lo\ Inte, w de Desarrollo
\ 2 SBEFRL Regionaly
2

MUNICIPALIDAD DE

HUALQUI

Gobierno de Chile

1. Fortalecimiento de ecosistemas para la resiliencia hidrica y la estabilidad de cuencas
(proteccion de bosque nativo y humedales)

Tipo de medida Adaptacién L\e el e[y Eii ] Implementacion de un
programa de conservacion y
proteccién activa del bosque
nativo, humedales rurales y
cursos de agua.

Prioridad Media

Plazo Mediano plazo (2028-2030)

Alcance Zonas rurales y periurbanas de la comuna.

Descripcion Implementacién de un programa de conservacién y proteccion activa del bosque
nativo, humedales tales como Rayencura y Millahue, con el propédsito de preservar
la biodiversidad, mantener los servicios ecosistémicos y reducir la vulnerabilidad
frente al cambio climatico.

La medida busca resguardar las fuentes de agua, controlar la erosion de suelos y
proteger habitats criticos de flora y fauna nativa, integrando practicas de
restauracion ecoldgica y control de amenazas como la deforestacion, el uso
indiscriminado de agroquimicos, la contaminacion y la ocupacion ilegal de cauces.

El programa se articulara en tres lineas estratégicas:

1. Proteccion y regulacidon: generacion de ordenanzas municipales de
proteccién del bosque nativo, humedales y cauces; fiscalizaciéon de
intervenciones y aplicacién de sanciones.

2. Restauracion ecoldgica: desarrollo de proyectos de restauraciéon en
sectores degradados mediante reforestacidn con especies nativas, control
de especies exdticas invasoras y recuperacion de humedales.

3. Educacion y sensibilizacion comunitaria: campafias educativas y talleres en
comunidades rurales y escuelas sobre el valor del bosque nativo y los
humedales, su rol en la regulacién hidrica y la mitigacion de los efectos del
cambio climatico.
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1. Fortalecimiento de ecosistemas para la resiliencia hidrica y la estabilidad de cuencas
(proteccion de bosque nativo y humedales)

Principales . Diagnoéstico de bosques nativos, humedales y cursos de agua en la

actividades comuna.
Elaboracién de ordenanzas municipales de proteccién ambiental.

3. Creacioén de areas de conservacién comunal y acuerdos de proteccion con
propietarios rurales.

4. Implementacion de proyectos de restauracion ecoldgica con especies
nativas.

5. Control de especies exdticas invasoras (ej. pino, eucalipto, aromo).

6. Realizacion de talleres y campafas de sensibilizacién para la comunidad

rural.
Institucion Direccién de Medio Ambiente, Direccién de Obras Municipales.
responsable
Institucion CONAF, MMA y MOP.
colaboradora
Potenciales Comunidades rurales y agricolas que dependen de cursos de agua y servicios
beneficiarios ecosistémicos, ecosistemas locales (bosque nativo, fauna vy flora) y biodiversidad
comunal.
Fuentes .[:'] Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR), Fondo de Proteccion Ambiental
financiamiento (FPA— MMA) y CONAF.

Indicadores de Monitoreo y Evaluacion

Descripcion «[-]1] Total de superficie de bosque nativo, humedales y cursos de agua bajo proteccion
indicador (ha) en relacién a la superficie total de estos.

Forma del calculo (Hectareas protegidas mediante ordenanzas o acuerdos de
conservacion)/(Hectéreas totales de bosque nativo, humedales y cursos de agua)
*100.

La comuna cuenta con 2.591 ha de bosque nativo en total, por ende para esta
meta se considera proteger alrededor del 20% de esta superficie: 518,2 ha de
bosque nativo protegido para el 2030.
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1. Fortalecimiento de ecosistemas para la resiliencia hidrica y la estabilidad de cuencas
(proteccion de bosque nativo y humedales)

Medio Informes técnicos y catastros comunales.
verificacion

2. Reforestacion y conectividad ecoldgica para la mitigacion de islas de calor y captura de carbono

Tipo de medida Adaptacién y mitigacion Accién Climatica Fortalecer la
biodiversidad a través de
la reforestacion con
especies nativas y la
creacion de corredores
bioldgicos.

Prioridad Alta

Plazo Mediano plazo (2028-2030)

Alcance
Toda la comuna, con énfasis en sectores rurales, periurbanos y cerros isla.

Descripcion

Desarrollo de un programa comunal de reforestacidon con especies nativas que
permita recuperar suelos degradados, aumentar la cobertura vegetal y establecer
corredores bioldgicos que conecten fragmentos de bosque, humedales y areas
naturales de la comuna. La iniciativa busca fortalecer la biodiversidad local, la
provision de servicios ecosistémicos (regulacion hidrica, captura de carbono,
control de erosidn) y generar infraestructura verde para enfrentar el cambio
climatico. Ademas, contribuira a la reduccién de las islas de calor urbano y al
aumento de areas con sombra en sectores criticos. Los corredores bioldgicos
permitirdn conectar areas de alto valor ecolégico, facilitando el desplazamiento y
la reproduccién de especies nativas, reduciendo la fragmentacidon de habitats y
mejorando la resiliencia de los ecosistemas.
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2. Reforestacion y conectividad ecolégica para la mitigacion de islas de calor y captura de carbono

Principales
actividades 1. Elaborar un plan maestro de reforestacion y corredores biolégicos

comunales.

2. Identificar y priorizar sectores criticos de intervencion (zonas degradadas,
areas riberefias y periurbanas).

3. Realizar reforestacion masiva con especies nativas de bajo requerimiento
hidrico.

4. Implementar programas de control y erradicacion de especies exdticas
invasoras.

5. Monitorear la sobrevivencia de arboles plantados y el estado de los
corredores.

6. Desarrollar campafias comunitarias de reforestacion participativa (“adopta
un arbol”).

Institucion Direccién de Medio Ambiente, Direccién de Obras Municipales.
responsable

Institucion Servicio de Biodiversidad y Areas Protegidas (SBAP), Ministerio del Medio
colaboradora Ambiente (MMA).

Potenciales Poblacién comunal que se beneficiara de mas areas verdes y reduccién de islas de
beneficiarios calor, ecosistemas y fauna local gracias a la conectividad ecoldgica.

Fuentes :[:1] Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR), Fondo de Proteccion Ambiental
financiamiento (FPA — MMA) y Fondo de Conservacion del Bosque Nativo (CONAF).

Indicadores de Monitoreo y Evaluacion

Descripcion «[-'| Superficie reforestada con especies nativas en sectores criticos priorizados (ha).

indicador

Forma del calculo (Superficie efectivamente reforestada con especies nativas (ha))/(Superficie total
priorizada en el plan maestro de reforestacién (ha)) x 100.

Al menos 50% de la superficie priorizada en el plan maestro comunal sera
reforestada al 2034.
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2. Reforestacion y conectividad ecoldgica para la mitigacion de islas de calor y captura de carbono

Medio Informes técnicos y catastros vegetacionales comunales actualizados, registros de
verificacion jornadas de reforestacion comunitaria.

3. Implementacion de Refugios Climaticos Comunales frente a olas de calor y condiciones

(DU E

Tipo de medida Adaptacién Accion Climatica Fortalecer la resiliencia
climdtica urbana de
Hualqui mediante Ila
creacion y habilitacidn
de espacios publicos y
comunitarios como
refugios climaticos, que
permitan a la poblacién
resguardarse de olas de
calor y mejorar la
capacidad de
adaptacion de los
barrios mas vulnerables.

Prioridad Media

Plazo Mediano plazo (2028-2030)

Alcance
Sectores urbanos y periurbanos de Hualqui, priorizando areas con déficit de

infraestructura verde y mayor vulnerabilidad social.

Descripcion

La medida busca identificar, habilitar y difundir una red de refugios climaticos
comunales (espacios publicos, centros comunitarios, establecimientos
educacionales y areas verdes) que funcionen como puntos de resguardo frente a
condiciones climdticas extremas. Estos refugios contardn con sombra, acceso a
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3. Implementacion de Refugios Climaticos Comunales frente a olas de calor y condiciones
extremas

agua potable, mobiliario urbano adecuado y sefializacidn, asegurando accesibilidad
universal.

Principales e C(Catastro comunal de espacios potenciales para ser habilitados como

actividades refugios climaticos (plazas, parques, bibliotecas, colegios, centros
comunitarios).

o Disefio del plan comunal de refugios climaticos, en coordinacion con la
comunidad y servicios publicos.
Habilitacion piloto de 3 a 5 refugios climaticos en sectores priorizados.
Instalacion de infraestructura verde y equipamiento urbano (sombra,
bebederos, sefalética, accesibilidad universal).

e Difusion y educaciéon comunitaria, informando a la poblacién sobre
ubicacidn y uso de los refugios durante olas de calor.

® Monitoreo y evaluaciéon del uso, accesibilidad y efectividad térmica de los

refugios.
Institucion Direccién de Medio Ambiente, SECPLAN.
responsable
Institucion SEREMI de Medio Ambiente, Seremi de salud.
colaboradora
Potenciales Nifas, nifos y adultos mayores afectados por las olas de calor.
beneficiarios
Fuentes /=] Fondo de Proteccion Ambiental, FNDR, Subdere .

financiamiento
Indicadores de Monitoreo y Evaluacion

Descripcion del indicador Cantidad de refugios climaticos habilitados y operativos en la
comuna.

Forma del calculo N° de refugios habilitados.
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Habilitar al menos 6 refugios climdticos en sectores urbanos y
periurbanos priorizados al 2034 (1 por afio de implementacion del
PACCC).

Medio de Verificacion Registro de habilitacion de refugios y reuniones de coordinacién y
seguimiento del equipo a cargo, reportes de difusién y asistencia a
actividades comunitarias.

4. Fortalecimiento de la gobernanza y proteccion del Rio Biobio

Tipo de medida Adaptacion Accion Climatica Fortalecer la
gobernanza de un curso
de agua de alto valor
ecosistémico,
biodiverso, cultural e
histérico en la comuna.
Se adapta a los riesgos
climaticos que impactan
al rio, como las crecidas
de caudales y el déficit
hidrico, protegiendo
este recurso vital y los
ecosistemas asociados.

Prioridad Alta

Plazo Mediano plazo (2028-2030)

Alcance
La totalidad del curso del Rio Biobio que atraviesa la comuna de Hualqui,

incluyendo sus llanuras aluviales y la desembocadura de sus esteros tributarios.
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4. Fortalecimiento de la gobernanza y proteccion del Rio Biobio

Descripcion

El Rio Biobio es un cuerpo de agua de gran valor histdrico, cultural y ecolégico para
la comuna. A pesar de su importancia, se encuentra amenazado por la intervencion
humana, la contaminacioén y los efectos del cambio climatico, como las crecidas y el
déficit hidrico. Esta medida busca fortalecer la protecciéon del rio a través de una
gobernanza mas efectiva y el uso de tecnologias de vanguardia para la vigilancia y
fiscalizacion de actividades ilegales que pongan en riesgo su integridad, como la
extraccion de aridos, los vertidos no autorizados y la instalaciéon de microbasurales
en sus riberas. Se fomentara la coordinacidn entre instituciones publicas, privadas y
la comunidad para asegurar la sostenibilidad a largo plazo del recurso hidrico y sus
ecosistemas.

Principales e Conformar una Mesa de Gobernanza del Rio Biobio, con la participacion de

actividades la Direccion de Medio Ambiente, Direcciones Municipales, servicios
publicos con competencia ambiental (como la DGA y SAG), empresas
privadas, academia y organizaciones de la sociedad civil y pequefios
agricultores que utilizan el recurso.

® Implementar un sistema de monitoreo y vigilancia inteligente en puntos
estratégicos del rio, a través de la instalacién de camaras de alta resolucion
o el uso de drones para la fiscalizacion remota de vertidos, microbasurales
y otras actividades ilicitas en las riberas.

® Desarrollar un programa de “Custodia Fluvial Comunitaria” que involucre a
las comunidades locales en la vigilancia y el reporte de incidentes, apoyado
con capacitaciones y herramientas de comunicacidon directa con las
autoridades competentes.

® Regular y fiscalizar de manera mds estricta la extraccién de dridos en el
cauce del rio y sus llanuras aluviales, estableciendo protocolos de control y
sanciones para quienes no cumplan la normativa.

® Promover proyectos de restauracion ecoldgica en las riberas del rio y sus
esteros, en coordinaciéon con la comunidad y el sector privado, para
fortalecer los ecosistemas y mitigar la erosion del suelo.

Institucion Direccién de Medio Ambiente y Direccién de Seguridad Publica y Emergencias.
responsable
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4. Fortalecimiento de la gobernanza y proteccion del Rio Biobio

Institucion Direccion de Obras Municipales (DOM), Direccién de Desarrollo Comunitario
colaboradora (DIDECO), Direcciéon General de Aguas (DGA), Superintendencia del Medio
Ambiente (SMA), Carabineros de Chile y organizaciones comunitarias locales.

Potenciales Poblacién de la comuna de Hualqui, comunidades riberefias, agricultores,
beneficiarios ecosistemas locales (flora y fauna), y el sector de turismo y recreacion.

Fuentes :[='] FNDR, Subdere, Fondo de Proteccion Ambiental (FPA), Aportes municipales y
financiamiento contribuciones de empresas privadas.

Indicadores de Monitoreo y Evaluacion

Descripcion del indicador Reduccion de las denuncias por vertidos y microbasurales en el
area de influencia del Rio Biobio.

Forma del calculo (Nimero de denuncias iniciales - NUmero de denuncias finales) /
Numero de denuncias iniciales x 100.

Lograr una reduccion del 50% de las denuncias por vertidos y
microbasurales en las riberas del rio para el afio 2029.

Medio de Verificacion Reportes de la Direccion de Seguridad Publica y Emergencias,
actas de la Mesa de Gobernanza, registros del sistema de
monitoreo Yy fiscalizacién, e informes de la Superintendencia del
Medio Ambiente.
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5. Implementar soluciones basadas en la naturaleza frente a eventos de escasez hidrica

Tipo de medida Adaptacion Accion Climatica
Fortalecer la resiliencia

hidrica de Ila comuna
mediante la
implementacion de
Soluciones Basadas en la
Naturaleza  (SbN) que
favorezcan la infiltracién y
almacenamiento  natural
del agua, reduzcan Ia
vulnerabilidad frente a
sequias y olas de calor, y
promuevan la restauracion
de  ecosistemas clave
(humedales, bosques
nativos y suelos agricolas).

Prioridad Alta

Plazo Corto plazo (2025-2027)

Alcance
Zonas rurales, periurbanas y sectores urbanos de mayor vulnerabilidad hidrica.

Descripcion

La medida busca incorporar Soluciones Basadas en la Naturaleza (SbN) para
enfrentar la escasez hidrica y garantizar la disponibilidad de agua para la
poblacién, actividades productivas y ecosistemas locales. Estas soluciones
consideran la restauracion y manejo sustentable de ecosistemas como humedales,
bosques nativos y suelos agricolas, fomentando la infiltraciéon y almacenamiento
natural del agua, reduciendo la erosion y mejorando la resiliencia frente a sequias
y olas de calor.
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5. Implementar soluciones basadas en la naturaleza frente a eventos de escasez hidrica

Principales e Diagndstico territorial de zonas con déficit hidrico y potencial de SbN
actividades e Disefio de un plan comunal de implementacidn de SbN.
® Recuperacion y restauracion de humedales y cursos de agua.
e Instalaciéon de zanjas de infiltracion, terrazas y otras medidas
bioingenieriles.
Reforestacidon y manejo de suelos con especies nativas de valor hidrico.
Campanias de educacion comunitaria sobre SbN y su importancia.
Monitoreo hidrolégico de caudales, infiltracion y reservas hidricas.
Institucion
responsable Direccién de Medio Ambiente, Direccién de Desarrollo Econdmico Local (DIDEL).
Institucion Direccién de Obras Hidrdulicas (MOP) Ministerio de Agricultura (CONAF, INDAP).
colaboradora
Potenciales Agricultores y comunidades rurales afectadas por sequias, habitantes de zonas
beneficiarios urbanas vulnerables al estrés hidrico.
Fuentes :[1] FNDR, Subdere (PMB, programas de agua potable rural) y Fondo de Proteccion
financiamiento Ambiental (FPA).
Indicadores de Monitoreo y Evaluacion
Descripcion :[:1] Numero de humedales con plan de manejo.

indicador

Forma del calculo (N° de humedales con un plan de manejo implementado)/(N° de humedales
seleccionados como SBN) *100.

Contar con un 70% de humedales con plan de manejo implementado a lo que
termine el plazo de implementacién.

Medio Planes de manejo de cada humedal.

verificacion
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6. Programa comunal de resiliencia hidrica

Tipo de medida Adaptacion Accion Climatica Implementacién de un
programa integral de
resiliencia hidrica que

permita fortalecer Ia
gestion local del agua
ante  escenarios de
sequia y escasez hidrica.

Prioridad Alta

Plazo Mediano plazo (2028-2030)

Alcance
Toda la comuna, con especial énfasis en sectores rurales y periurbanos con déficit

hidrico.

Descripcion Disefio e implementacion de un programa integral de resiliencia hidrica que
permita fortalecer la gestidn local del agua ante escenarios de sequia y escasez
hidrica. El programa busca asegurar el acceso equitativo al recurso hidrico para la
poblacién, la agricultura familiar campesina y los ecosistemas locales,
incorporando medidas estructurales, soluciones basadas en la naturaleza y
estrategias de gobernanza del agua.

La iniciativa considera acciones como:

® Diagndstico hidrico comunal: levantamiento de informacién sobre
disponibilidad, uso y vulnerabilidades en fuentes de agua.

o Medidas estructurales: construccion y mejoramiento de sistemas de
acumulacién (tranques, estanques) y distribucién de agua.

® Soluciones basadas en la naturaleza: proteccion de humedales, recarga de
napas y conservacion de cauces naturales.

e Eficiencia en el uso del agua: fomento de técnicas de riego tecnificado y
practicas agricolas sostenibles.

® Gobernanzay participacion: fortalecimiento de mesas de trabajo
comunitarias y rurales para la gestion integrada del agua.
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6. Programa comunal de resiliencia hidrica

Elaborar un diagnéstico hidrico comunal.
Identificar sectores criticos de déficit hidrico.
Disefiar e implementar proyectos de tranques, estanques y sistemas de
acumulacion.
® Promover la cosecha de aguas lluvias y la infiltracidon de aguas para recarga
de napas.
Desarrollar campanias educativas sobre uso eficiente del agua.
Crear una mesa comunal de gobernanza hidrica con actores locales.

Direccién de Seguridad Publica y Emergencia, Direccion de Medio Ambiente,
Direccién de Obras Municipales.

Direccién de Obras Hidraulicas (MOP — DOH), Direccion General de Aguas (MOP —
DGA), Direccidn de Seguridad Publica y Emergencia.

Habitantes de la comuna, especialmente en sectores con déficit hidrico,
Agricultura familiar campesina y pequefos agricultores.

FNDR, Subdere PMU Verde, FPA, convenios con privados.

Indicadores de Monitoreo y Evaluacion

Porcentaje de avance en la implementacion del Programa Comunal de Resiliencia
Hidrica.

Mide el grado de avance del programa considerando cuatro componentes
principales:

1. Obras de acumulacion y distribucidn de agua

2. Soluciones basadas en la naturaleza

3. Medidas de eficiencia hidrica

4. Gobernanzay educacién comunitaria
Cada componente tiene un peso equivalente (25%) y el indicador refleja el
porcentaje total de avance, permitiendo visualizar de manera unificada el estado
de implementacidn del programa.
Grado de avance = (N° de componentes implementados/N° total de componentes
planificados) x 100.

Implementar al menos el 2 de los componentes principales de la medida (50%).
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6. Programa comunal de resiliencia hidrica

Medio Informes técnicos municipales, actas de la mesa comunal de gobernanza hidrica,
verificacion registros de ejecucion de proyectos y actividades.

7. Impulsar la implementacion de técnicas de riego eficientes en pequenos agricultores

Tipo de medida Adaptacion Accién Climatica Promover la eficiencia
hidrica en la agricultura
familiar campesina
mediante la
implementacion de
sistemas de riego
tecnificado y practicas
de uso eficiente del
agua, reduciendo la
vulnerabilidad de
pequefios  agricultores
frente a escenarios de
sequia y escasez hidrica.

Prioridad Alta

Plazo Corto plazo (2025-2027)

Alcance
Toda la comuna, con especial énfasis en sectores rurales y periurbanos con déficit

hidrico.

Descripcion La medida busca fortalecer la resiliencia de la agricultura familiar campesina y de
pequefios agricultores de Hualqui, a través de la incorporacion de tecnologias y
practicas de riego eficiente que permitan un uso sostenible del agua. Se priorizara
la implementacion de sistemas de riego por goteo y aspersion, la promocién de
técnicas de manejo eficiente de suelos y cultivos, y la capacitacidn de agricultores
en gestiéon hidrica. Con ello se busca optimizar la disponibilidad del recurso,
reducir pérdidas de agua y asegurar la continuidad de la produccién agricola en un
contexto de aumento de las sequias.
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7. Impulsar la implementacion de técnicas de riego eficientes en pequefos agricultores

Principales e Elaborar un diagnéstico de practicas de riego en la comuna y necesidades

actividades de los pequenios agricultores.

e Disefiar e implementar programas piloto de riego tecnificado (goteo,
aspersion).

® Promover la cosecha y almacenamiento de aguas lluvias para riego en
pequefia agricultura.
Capacitar a agricultores en técnicas de riego eficiente y manejo de suelos.
Difundir experiencias exitosas y generar una red de aprendizaje

comunitaria.
Institucion Direccion de Medio Ambiente, Direccion de Desarrollo Econédmico Local (DIDEL).
responsable
Institucion Ministerio de Agricultura (INDAP, SAG), Direccidon General de Aguas ( DGA).
colaboradora
Potenciales Habitantes de la comuna especialmente en sectores con déficit hidrico, Agricultura
beneficiarios familiar campesina y pequefios agricultores.
Fuentes :[=1] FNDR, INDAP (programas de riego asociativo e individual), Subdere PMU Verde,
financiamiento FPA, convenios publico-privados.

Indicadores de Monitoreo y Evaluacion

Descripcion «[F] Numero de hectdreas con riego eficiente implementado en pequefios agricultores.

indicador

Forma del calculo Porcentaje (%) de superficie agricola con sistemas de riego tecnificado instalados.

Meta Implementar técnicas de riego eficientes en un 20% de predios de pequefios
agricultores.

Medio Informes técnicos municipales, catastros de INDAP y reportes de proyectos de
verificacion riego.
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8. Limpieza y mantencién anual de esteros, transversal a todos los cauces

Tipo de medida Adaptacion Accion Climatica Implementacién de un
programa integral de
resiliencia hidrica que

permita fortalecer Ia
gestion local del agua
ante  escenarios de
sequia y escasez hidrica.

Prioridad Alta

Plazo Corto plazo (2025-2027)

Alcance
Todos los cauces, esteros y quebradas de la comuna.

Descripcion

Implementacidn de un programa anual de limpieza, mantencidn y conservacion de
esteros y cauces naturales, con el fin de reducir riesgos asociados a inundaciones,
anegamientos, acumulacién de residuos y proliferacién de plagas. La medida busca
asegurar el funcionamiento natural de los cauces durante todo el afio,
especialmente en periodos de lluvias intensas, contribuyendo a la gestion del
riesgo de desastres y a la recuperacion de la salud ecoldgica de los ecosistemas
acuaticos. Se promovera un enfoque de trabajo colaborativo entre municipio,
instituciones publicas y comunidades, integrando también educacidn ambiental
para reducir la disposicion de residuos en esteros.

Principales
actividades ® Levantamiento de catastro de esteros y cauces con mayor riesgo de

obstruccion.

Definicion de calendario anual de limpieza y mantencion.

Retiro de sedimentos, residuos sdlidos y vegetacion invasora en cauces
criticos.

Campaiias educativas sobre disposicion responsable de residuos.
Fomento de participacion comunitaria en mingas de limpieza y cuidado de
esteros.
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8. Limpieza y mantencién anual de esteros, transversal a todos los cauces

® Monitoreo post-intervencion para evaluar efectividad de las limpiezas.

Institucion Direcciéon de Obras Municipales (DOM) y Direccién de Medio Ambiente.
responsable

Institucion Direccién General de Aguas (MOP — DGA), Direccién de Obras Hidraulicas (MOP —
colaboradora DOH) y SENAPRED.

Potenciales Poblacidn en zonas cercanas a cauces y areas inundables, Comunidades rurales y
beneficiarios urbanas que dependen de los esteros para riego y uso doméstico.

Fuentes :[=7] FNDR, Subdere — Programa de Mejoramiento Urbano (PMU Verde), Ministerio del
financiamiento Medio Ambiente — Fondo de Proteccion Ambiental (FPA).

Indicadores de Monitoreo y Evaluacion

Descripcion «[:]'| Reduccion de puntos criticos de inundacidn.
indicador Porcentaje de avance de la intervencion de cauces (%).

Forma del calculo (N° de puntos criticos intervenidos / N° total de puntos criticos identificados al
inicio del periodo) x 100.

Meta Intervenir el 50% de los puntos criticos identificados al afio 2027.

Medio Informes  técnicos municipales, fotografias comparativas y registros
verificacién georreferenciados .

9. Ampliacion de la cobertura y fortalecimiento de los puntos limpios en la comuna

Tipo de medida Mitigacion Accion Climatica Implementacion de un
programa comunal de
gestion y valorizacion de
residuos, que promueva
la economia circulary la
mitigacion de emisiones
asociadas a la
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disposicion  final de
residuos.

Prioridad Media

Plazo Corto plazo (2025-2027)

Alcance
Zonas urbanas, comerciales y residenciales con alta generacion de residuos.

Descripcion

En la comuna, a junio de 2024 se registra un total de 61 puntos limpios de reciclaje
a nivel comunal. De estos, un 57,38% es de Pet 1 y latas de aluminio, un 32,79%
son puntos limpios de vidrio, un 8,2% de aceite y un 1,64% de PET 1, latas de
aluminio, papel y cartdn. Por otra parte, cerca de la mitad de los puntos limpios
(27) corresponden a contenedores tipo jaula’.

La medida busca instalar nuevos puntos limpios en sectores estratégicos,
especialmente en adreas sin cobertura, y al mismo tiempo fortalecer la
infraestructura existente con el fin de diversificar los materiales que se reciben,
equilibrando las fracciones de reciclaje disponibles. Se considera ademas la
articulacion con gestores autorizados en el marco de la Ley REP, para asegurar
trazabilidad y eficiencia en la gestion de residuos. Implementacidon de un programa
comunal de expansidon de puntos limpios, enfocado en facilitar la disposicion
responsable de residuos reciclables y valorizables por parte de la comunidad. Los
puntos limpios estaran estratégicamente ubicados en sectores de alta
concentracion poblacional y zonas con déficit de infraestructura de reciclaje, para
reducir la contaminacién ambiental, fomentar la economia circular y mejorar la
limpieza urbana. El programa incluira campanas educativas, coordinacién con
recicladores de base y monitoreo constante de la operatividad y uso de los puntos
limpios.

! Puntos limpios territorio Hualqui

PUNTOS DE RECICLAJE A NIVEL COMUNAL | TERRITORIO HUALQUI
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9. Ampliacidon de la cobertura y fortalecimiento de los puntos limpios en la comuna

Principales
actividades

Identificacién de sectores estratégicos y con déficit de infraestructura para
la instalacidn de puntos limpios.
® Adquisicién e instalacion de contenedores, sefalética y equipamiento

complementario.

e Coordinacidn con empresas gestoras de residuos y recicladores de base, en
el marco de la Ley REP.

e Desarrollo de campafias de educacién ambiental orientadas a la separacion
en origen y la correcta disposicion de residuos reciclables.

e Mantencidn peridédica y monitoreo de la operatividad y estado de los
puntos limpios.

® Integracion de los puntos limpios a programas comunales de valorizacion y
promocién de la economia circular.

Institucion
responsable

Direccion de Medio Ambiente.

Institucion
colaboradora

SECPLAN, Direccion de Aseo y Ornato.

Potenciales
beneficiarios

Habitantes urbanos y rurales de la comuna, establecimientos educativos y
comerciales.

Fuentes de
financiamiento

Descripcion del indicador Cantidad de puntos limpios nuevos implementados en la comuna.

Forma del calculo

Medio de Verificacion

FNDR, Subdere.

Indicadores de Monitoreo y Evaluacion

N° de puntos limpios instalados o ampliados en el sector urbano y
rural.

Implementar o ampliar al menos 5 puntos limpios en la comuna,
al 2027.

Catastro municipal de puntos limpios nuevos instalados o
ampliados, operativos a nivel comunal.
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10. Creacion de un plan de gestion de microbasurales y seguridad ambiental rural

Tipo de medida Adaptacion Accion Climatica Implementacién de un plan
que permita prevenir la

creacion de microbasurales
principalmente en zonas
rurales de la comuna. La
medida contribuye
indirectamente a la
mitigacion al reducir los focos
de ignicién que pueden llevar
a incendios forestales, un
riesgo exacerbado por el
cambio climatico.

Prioridad Alta

Plazo Mediano plazo (2028-2030)
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10. Creacion de un plan de gestion de microbasurales y seguridad ambiental rural

Alcance Toda la comuna de Hualqui, con especial énfasis en las areas rurales y en las zonas
de interfaz urbano-rural donde la acumulaciéon de basura representa un riesgo
ambiental y de salud publica.

Descripcion Elaboracién de un Plan de Seguridad Rural orientado a fortalecer la prevencién y
respuesta ante riesgos ambientales, sociales y climaticos que afectan a la
poblacién rural. El plan se enfocara en la gestion y erradicacion de microbasurales,
reconociendo que estos constituyen una problematica persistente en las zonas
rurales y periurbanas de Hualqui. El plan no solo busca eliminar los focos de
contaminacion, sino también educar a la comunidad sobre los riesgos ambientales
y de salubridad, y establecer un sistema coordinado para la limpieza, el monitoreo
y la prevencion de futuras acumulaciones de basura. Esto mejorara la seguridad, la
calidad de vida y la salud publica de los habitantes.

Principales e Realizar un diagndstico territorial de los microbasurales existentes,

actividades mapeando su ubicacién y caracterizando los tipos de residuos.

e Elaborar y difundir protocolos de gestion de residuos para las
comunidades rurales, promoviendo el reciclaje y la correcta disposicién
final.

® Implementar campafias de sensibilizacion comunitaria para fomentar la
limpieza y el cuidado del entorno.

® Organizar jornadas de limpieza y recoleccién de residuos en puntos
criticos, con la participaciéon de la comunidad y la Direcciéon de Aseo y
Ornato.

e Establecer un sistema de monitoreo de los puntos criticos para prevenir la
reaparicién de microbasurales.

e Coordinar con la Direccion de Aseo y Ornato para la provision de cuadrillas
de apoyo y maquinaria para el retiro de escombros y residuos.

Institucion Direccién de Aseo y Ornato, Direcciéon de Seguridad Publica y Emergencias,
responsable SECPLAN.

Institucion Direccion de Medio Ambiente, Sernafor, empresas forestales presentes en la
colaboradora comuna y organizaciones de pequefios propietarios forestales.
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10. Creacion de un plan de gestion de microbasurales y seguridad ambiental rural

Potenciales Habitantes de sectores rurales y urbanos de la comuna, especialmente aquellos
beneficiarios cercanos a los microbasurales. Se beneficiaran también los ecosistemas locales al
reducir la contaminacién de suelos y cursos de agua.

Fuentes :[=1] FNDR, Subdere, SENAPRED y Aportes Municipales.
financiamiento

Indicadores de Monitoreo y Evaluacion

Descripcion :[F] Nimero de microbasurales identificados y erradicados en zonas rurales y de
indicador interfaz.

Forma del calculo (Ndmero total de microbasurales erradicados en el afio / Numero total de
microbasurales identificados en el afo) * 100.

Reducir en un 50% el nimero de microbasurales en las zonas criticas para el afio
2028.

Medio Informes fotograficos de antes y después, actas de coordinacion con la Direccidon
verificacion de Aseo y Ornato, y reportes de la Direccidon de Seguridad Publica y Emergencias.

11. Fortalecimiento del Plan de Emergencia para Incendios Forestales con enfoque en adaptacion
al cambio climatico

Tipo de medida Adaptacién Accion Climatica
La iniciativa reconoce el

aumento de la frecuencia y
severidad de los incendios
como un efecto del cambio
climdtico y se enfoca en
fortalecer el actual Plan de
Emergencias comunal.

Prioridad Media

Plazo Corto plazo (2025-2027)
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11. Fortalecimiento del Plan de Emergencia para Incendios Forestales con enfoque en adaptacion

al cambio climatico

Toda la comuna de Hualqui, con especial énfasis en las 32 localidades identificadas
con alto o muy alto riesgo de interfaz urbano-rural.

Fortalecimiento del Plan de Emergencias para Incendios Forestales actual en
Hualqui, puntualmente a través de la actualizacion e implementacién del Anexo por
Amenaza de Incendios Forestales del Plan Comunal de Emergencia. El objetivo es
integrar de manera mas explicita y proactiva los escenarios de riesgo derivados del
cambio climatico (como el aumento de las temperaturas y la prolongacién de la
época estival), asi como fortalecer la coordinacién interinstitucional y la
participacion comunitaria.

La iniciativa considera acciones como:

® Revisidn y actualizacién del Plan: Incorporar las lecciones aprendidas de
eventos recientes y ejercicios de simulacion. El plan actual fue aprobado en
diciembre de 2024, pero debe ser revisado periédicamente para asegurar su
vigencia.

e Fortalecimiento de la Gobernanza: Establecer canales formales para la
participacidon de las comunidades en riesgo en la planificacién y ejecucidon
de medidas preventivas, como la creacion de cortafuegos y fajas de
seguridad en las 32 zonas de interfaz identificadas.

® Mejora de la Infraestructura de Respuesta: Adquirir y mantener
equipamiento critico como motobombas, camiones aljibe y motosierras.

® (Capacitacidon Continua: Desarrollar un programa anual de capacitacién para
el COGRID y la comunidad, incluyendo ejercicios de mesa (Table Top) y
simulacros de evacuacién en las zonas de interfaz.

e Comunicacion de Riesgos: Crear una estrategia comunicacional mas robusta
que utilice diversos canales (redes sociales, radios locales) para difundir
alertas y recomendaciones de forma inclusiva y oportuna, incluyendo
informacion sobre el proceso de evacuacion y los albergues habilitados.

103




\ficacion
S Yy
QY 7,

& SEREMI
Region delBiobio

MUNICIPALIDAD DE

HUALQUI

11. Fortalecimiento del Plan de Emergencia para Incendios Forestales con enfoque en adaptacion
al cambio climatico

Principales e Diagndstico de zonas de mayor riesgo de incendios.
actividades e Elaboracion de protocolos comunales de emergencia.

e Construccion y mantencion de cortafuegos en sectores estratégicos.

e Capacitacion de brigadas comunitarias de prevencién y respuesta.

e Implementacién de campafias de sensibilizacién en comunidades rurales.

e Definicidn de puntos de abastecimiento de agua y rutas de evacuacion.
Institucién Direccidén de Seguridad Publica y Emergencias.
responsable
Institucion CONAF, SENAPRED, Cuerpo de Bomberos de Hualqui, Carabineros de Chile,
colaboradora Empresas forestales (ARAUCO SA, MININCO), empresas de servicios basicos

(FRONTEL, CGE, COELCHA), DIDECO, DOM y organizaciones comunitarias.

Potenciales Comunidades rurales y periurbanas expuestas a incendios forestales, ecosistemas
beneficiarios locales (bosques, cerros isla, humedales).

Fuentes .[=-| FNDR, Subdere (PMU Verde — prevencion de riesgos), Aportes municipales.
financiamiento

Indicadores de Monitoreo y Evaluacion

pl=e ol Cla b Numero de planes sectoriales de emergencia (publicos y privados) integrados al
indicador Plan Comunal de Emergencia.

eld e TR | Sumatoria de los planes sectoriales de emergencia verificados.

Meta Lograr la integracion de los planes sectoriales de las instituciones clave y empresas
privadas, especialmente las forestales, para fortalecer la respuesta coordinada.

Medio Actas de reuniones del COGRID, oficios de coordinacién y decretos alcaldicios que
verificaciéon formalicen la integracién de los planes.
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12. Implementar un canal de comunicacién para el catastro y mantencion del tendido eléctrico
para la prevencion de incendios forestales

Tipo de medida Adaptacién A\e el e[ Eiil ] Implementacidon de un canal
de comunicacién con la
empresa distribuidora de
electricidad, para el catastro,
monitoreo y mantencion
preventiva del  tendido
eléctrico en la comuna,
orientado a reducir el riesgo

de incendios forestales
asociados a fallas eléctricas y
mejorar la seguridad de las
comunidades  rurales vy
periurbanas.

Prioridad Alta

Plazo Corto plazo (2025-2027)

Alcance
Toda la comuna, con énfasis en sectores rurales y periurbanos cercanos a las 32

zonas de interfaz urbano-forestal identificadas como de alto o muy alto riesgo.

Descripcion El tendido eléctrico en mal estado o con vegetacion cercana representa un riesgo
significativo de incendios forestales, especialmente en las zonas rurales de
Hualqui, donde la principal vocacidn es forestal. Esta medida busca formalizar y
fortalecer el rol de la municipalidad como un canal de comunicacién vy
coordinacién entre las comunidades, los organismos de emergencia y las empresas
distribuidoras de energia (FRONTEL, CGE, COELCHA) . La municipalidad actuara
como facilitador para el levantamiento de informacion y la priorizacidn de puntos
criticos, asegurando que las labores de mantencién preventiva se realicen de
manera oportuna y estratégica para reducir el riesgo de incendios.
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12. Implementar un canal de comunicacién para el catastro y mantencion del tendido eléctrico

Principales
actividades

para la prevencion de incendios forestales

Establecer y formalizar un protocolo de comunicacién con las empresas

eléctricas presentes en la comuna para la gestion de riesgos asociados al
tendido eléctrico.

Capacitar a las juntas de vecinos y a las brigadas comunitarias para que
actien como "monitores de riesgo", reportando a la municipalidad los
puntos criticos de tendido eléctrico en mal estado o con vegetacion
cercana.

Consolidar los reportes comunitarios y generar un catastro municipal de
puntos criticos del tendido eléctrico, priorizando aquellos cercanos a las
zonas de interfaz urbano-forestal.

Coordinar con las empresas eléctricas para la elaboracidon de un plan de
trabajo conjunto que incluya la poda de vegetacion y la reparacién de la
infraestructura identificada en el catastro.

Realizar campafias de difusion para educar a la comunidad sobre los
riesgos de las fallas eléctricas y la forma correcta de reportar incidentes.
Mantener una comunicacion fluida y permanente con los representantes
de las empresas eléctricas para asegurar que sus planes de contingencia
para la generacidn, transmision y distribucién del servicio a infraestructura
critica estén activos.

Institucion

responsable

SECPLAN, Direccion de Seguridad Publica y Emergencias.

Institucion

colaboradora

Direccion de Aseo y Ornato, Empresas eléctricas (FRONTEL, CGE, COELCHA),
Cuerpo de Bomberos de Hualqui, CONAF, y juntas de vecinos.

Potenciales
beneficiarios

Comunidades rurales periurbanas, viviendas en zonas de interfaz

y
urbano-forestal, y ecosistemas naturales expuestos a incendios.

Fuentes de

financiamiento

Descripcion del

indicador

Empresas eléctricas (inversion y mantencion obligatoria), FNDR, Subdere (PMU
Verde - prevencion de riesgos), aportes municipales.

Indicadores de Monitoreo y Evaluacion

Numero de puntos criticos de tendido eléctrico reportados y gestionados con las
empresas eléctricas.
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12. Implementar un canal de comunicacion para el catastro y mantencion del tendido eléctrico
para la prevencion de incendios forestales

Forma del calculo (Nimero de puntos criticos gestionados / Numero total de puntos criticos
reportados) x 100.

Meta Lograr la gestion del 80% de los puntos criticos reportados anualmente.

Medio Catastro municipal de puntos criticos, actas de reuniones de coordinacion con las
verificacion empresas eléctricas, y reportes de seguimiento de las intervenciones realizadas.

13. Creacion de un Plan integral de gestion de residuos

Tipo de medida Mitigacion Accién Climatica Disefio e
implementacion de un
Plan Integral de Gestién
de Residuos en la
comuna de Hualqui, que
promueva la reduccion,
valorizaciéon y correcta
disposicion de los
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13. Creacion de un Plan integral de gestion de residuos

residuos, incorporando
educacion ambiental,
instalacion y ampliacion
de puntos limpios, y
fortalecimiento de |Ia

gestion  municipal vy

comunitaria en zonas
urbanas y rurales.

Prioridad Alta

Plazo Mediano plazo (2028-2030)

Alcance
Toda la comuna, con énfasis en sectores urbanos y rurales con menor cobertura de

gestién y recoleccion de residuos.

Descripcion El manejo inadecuado de los residuos sélidos genera impactos ambientales
significativos, entre ellos emisiones de gases de efecto invernadero
(principalmente metano en vertederos), contaminacion de suelos y cursos de
agua, y afectacion de la calidad de vida de la comunidad.

El Plan Integral de Gestidn de Residuos busca fortalecer la capacidad comunal para
prevenir, reducir y valorizar los residuos, ampliando las oportunidades de
separacion en origen, educacion ciudadana y acceso equitativo a infraestructura
para reciclaje en sectores urbanos y rurales.

La iniciativa considera acciones como:

® Ampliacién y fortalecimiento de la cobertura de recoleccién domiciliaria
en sectores rurales.

® |[nstalacion y mejoramiento de puntos limpios en sectores urbanos y
rurales.

® Implementacién de programas de valorizacidn de residuos organicos
(compostaje comunitario y domiciliario).

e Campanfas de concientizacidn sobre reduccion, reutilizacion y reciclaje.
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13. Creacion de un Plan integral de gestion de residuos

Programas educativos en colegios y comunidades sobre la importancia de

la economia circular.
e Coordinacidn publico-privada para fortalecer cadenas de valorizacion y

reciclaje.
Principales ® Diagndstico de la situacidon actual de residuos en la comuna (urbana y
actividades rural).

Elaboracidon del Plan Integral de Gestion de Residuos.
Instalacion de nuevos puntos limpios en sectores estratégicos.
Implementacion de programas de compostaje comunitario y domiciliario.

Realizacion de talleres y campafias de educacién ambiental en escuelas,

juntas de vecinos y con inmigrantes.

o Fortalecimiento de la logistica de recoleccion en sectores rurales con baja
cobertura.

e Difusion sobre lugares de disposicidn y reciclaje disponibles.

Institucion Direccién de Medio Ambiente, Direccién de Aseo y Ornato.
responsable

Institucion SEREMI de Medio Ambiente, Subdere, Fundacién Basura, empresas recicladoras,
colaboradora colegios, juntas de vecinos.

Potenciales Toda la comunidad (urbana vy rural), establecimientos educacionales, empresas
beneficiarios recicladoras locales.

Fuentes :[='] FNDR, Subdere (Programa de Gestion de Residuos y Economia Circular), MMA
financiamiento (Fondo para el Reciclaje), presupuesto municipal, alianzas publico-privadas.

Indicadores de Monitoreo y Evaluacion

Descripcion del Indicador N°1 Indicador N°2 Indicador N°3
indicador

de
educacion ambiental

Nuevos puntos limpios | Volumen de residuos | Actividades

instalados valorizados

realizadas
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13. Creacion de un Plan integral de gestion de residuos

(Numero de puntos limpios | (Toneladas de residuos | Nomero de talleres,

implementados)/(NUumero reciclados o [ charlas o campanas

de puntos limpios | compostados) / (Total | efectuadas

existentes) *100 de residuos) *100

Aumento minimo de un 50% | 15% de residuos | Realizar al menos una
compostados del total | actividad mensual
comunal; 30% de | relacionada a temas de

residuos reciclados del
total comunal

educacion ambiental

Reportes técnicos
municipales, fotografias

Informes municipales

Actas
municipales/reportes
establecimientos
educacionales
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14. Fortalecimiento de la educaciéon ambiental en establecimientos educacionales y la comunidad

Tipo de medida Transversal Accion Climatica
Implementacion de  un

programa integral de
educacion ambiental que
articule a los
establecimientos
educacionales como agentes
clave de cambio Y,
paralelamente, promueva la
formacion ambiental de la
comunidad en general a
través de jornadas abiertas y
actividades participativas.

Prioridad Alta

Plazo Corto plazo (2025-2027)

Alcance
Todos los establecimientos educacionales de la comuna y comunidad en general.

Descripcion
La medida busca fortalecer la educacién ambiental y la conciencia climatica en la

comuna de Hualqui mediante un enfoque dual: por un lado, el trabajo formativo
con los establecimientos educacionales; y por otro, la educacién y sensibilizacion
de la comunidad en general.

La municipalidad implementard un programa complementario a la educacién
formal, que incluird jornadas, talleres, capacitaciones y actividades practicas
orientadas a fomentar el manejo responsable de los recursos naturales y la
participacion ciudadana en sostenibilidad.

Para los establecimientos educacionales, se ofrecera apoyo técnico y pedagdgico
para integrar contenidos ambientales en sus proyectos y practicas escolares.
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14. Fortalecimiento de la educaciéon ambiental en establecimientos educacionales y la comunidad

Para la comunidad, se realizaran jornadas abiertas y actividades de aprendizaje
experiencial que promuevan cambios de conducta sostenibles en el dambito
doméstico y comunitario.

El programa abordara tematicas como gestion de residuos, eficiencia hidrica,
proteccién de la biodiversidad, dreas verdes, energias renovables y mitigacién del
cambio climatico. Ademas, se fomentara la instalacion y mantenciéon de puntos
limpios tanto en establecimientos como en espacios comunitarios, fortaleciendo
un aprendizaje practico y transversal.

Principales ® Realizar un diagndstico y catastro de los puntos limpios y de reciclaje
actividades existentes en los establecimientos educacionales de la comuna.

e Disefiar un ciclo de jornadas y talleres sobre educacién ambiental y
cambio climdtico, diferenciando moddulos para establecimientos
educacionales y para la comunidad en general.

e Ofrecer capacitacion y apoyo a docentes y personal educativo para que
integren metodologias y contenidos ambientales en sus proyectos.

e Organizar y co-financiar actividades practicas en los establecimientos,
como la creacién de huertos escolares, campafias de reciclaje y la
plantacién de arboles nativos.

® Implementar un ciclo anual de jornadas abiertas a la comunidad, con
participacion de organizaciones sociales, familias y lideres locales,
orientadas al aprendizaje y la accion climatica.

Institucion Direccién de Medio Ambiente.

responsable

Institucion Establecimientos educacionales de la comuna, Servicio Local de Educacion Publica
colaboradora (SLEP) de Andalién Sur, Direccién de Desarrollo Comunitario (DIDECO).

Potenciales Estudiantes de todos los niveles educativos, familias, organizaciones comunitarias
beneficiarios y ciudadania en general.

Fuentes :[=1] FNDR, Subdere - Programas de educacion ambiental y aportes municipales.

financiamiento
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14. Fortalecimiento de la educaciéon ambiental en establecimientos educacionales y la comunidad

Indicadores de Monitoreo y Evaluacion

Descripcion del indicador Numero de actividades de educacion ambiental implementadas
en la comuna (talleres, charlas y jornadas abiertas).

Forma del calculo Numero de actividades de educacion ambiental realizadas en los
establecimientos educacionales + NUmero de jornadas abiertas a
toda la comunidad.

Realizar al menos 11 actividades al afio en un total de 22
establecimientos educacionales registrados.

Medio de Verificacion Reportes de ejecucidn de actividades elaborados por la Direccién
de Medio Ambiente, actas y registros de asistencia, catastro de
puntos limpios en establecimientos educacionales y registro
fotografico.
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15. Mesa de trabajo publico-privada para impulsar proyectos de adaptacion y mitigacion frente al
cambio climatico

Tipo de medida Transversal Accién Climatica Implementacién de una
mesa de trabajo que
articule al sector publico
y privado para impulsar
proyectos que potencien
la adaptacion y
mitigacidn de la comuna
frente al cambio
climatico.

Prioridad Alta

Plazo Corto plazo (2025-2027)

Alcance
Toda la comuna, con énfasis en areas urbanas y rurales estratégicas para la

adaptacion y mitigacion.

Descripcion

Creacion de una mesa de trabajo publico-privada que articule actores municipales,
sector privado, instituciones publicas, academia y sociedad civil para coordinar,
priorizar y ejecutar proyectos de adaptacion y mitigacién frente al cambio
climatico. La mesa permitira identificar oportunidades de inversidon, compartir
recursos técnicos y financieros, y establecer lineas de acciéon conjuntas,
garantizando la integracion de politicas locales y estrategias sostenibles en
distintos sectores productivos y urbanos. En esta mesa es relevante la
incorporacion de los rubros del sector privado predominantes en la comuna, tal
como el sector forestal, fomentando el desarrollo de proyectos en areas como
eficiencia energética, gestién hidrica, proteccidn de la biodiversidad, manejo de la
biomasa vegetal, infraestructura resiliente, movilidad sostenible y educacion
ambiental.

Se fomentara el desarrollo de proyectos en dreas como eficiencia energética,
gestion hidrica, proteccion de biodiversidad, reforestacion, infraestructura
resiliente, movilidad sostenible y educacién ambiental.
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Principales ® Convocatoria y conformacidn de la mesa publico-privada.
actividades e Definicidn de lineamientos estratégicos y objetivos de accidn.
e Identificacion de proyectos priorizados y fuentes de financiamiento.
® Coordinacidn de la implementacién de proyectos piloto y escalables.
® Seguimiento y evaluacion de resultados de proyectos ejecutados.
e Difusion de buenas practicas y lecciones aprendidas.
® Generacion de redes de cooperacidn entre actores publicos, privados y
comunidad.
Institucion Alcaldia, Direccion de Medio Ambiente.
responsable
Institucion SECPLAN.
colaboradora
Potenciales Poblacién rural y urbana de Hualqui.
beneficiarios
Fuentes «[=| FNDR, Subdere .

financiamiento
Indicadores de Monitoreo y Evaluacion

Descripcion del indicador Cantidad de reuniones y acuerdos pactados en la mesa de

trabajo.
Forma del calculo N° de reuniones realizadas / N° de acuerdos pactados.
Meta Realizar al menos 4 reuniones anuales y al menos 10 acuerdos

estratégicos al 2030.

Medio de Verificacién Actas de reuniones, planes y lineamientos estratégicos
aprobados, listado de proyectos priorizados y reportes de
seguimiento.
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16. Programa de educacion y concientizacion para visitantes y turistas sobre riesgos climaticos y
practicas sostenibles

Tipo de medida Adaptacién Accion Climatica La medida busca adaptar
el comportamiento de los
visitantes a las condiciones
de riesgo ambiental vy
climatico de la comuna,
como los incendios
forestales y el uso
responsable del agua.

Prioridad Alta

Plazo Mediano plazo (2028-2030)

Alcance
Comunidades rurales y urbanas, zonas de camping, riberas de rios y areas de alto

valor natural en toda la comuna de Hualqui.

Descripcion
La comuna de Hualqui experimenta un aumento significativo de visitantes,

especialmente en verano, lo que incrementa los riesgos de origen antrépico, como
los incendios forestales, la contaminacién por microbasurales y el uso inadecuado
de recursos como el agua. Esta medida busca implementar un programa de
educacion y concientizacién para turistas y visitantes, con el fin de informar sobre
los riesgos ambientales y promover practicas responsables durante su estadia. El
programa se centrard en la difusion de informacion clave, la instalaciéon de
sefialética y la colaboracion con el sector turistico local para garantizar un
desarrollo turistico sostenible y resiliente.

Principales e Desarrollar y difundir una "Guia de Resiliencia Climatica para Visitantes"

actividades que incluya informacidon sobre las principales amenazas de la comuna
(incendios forestales, crecidas de rios) y consejos para una visita
responsable.

e Instalar sefialética informativa bilinglie (espafol e inglés) en los accesos de
la comuna, zonas de camping y areas turisticas, alertando sobre los riesgos
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16. Programa de educacion y concientizacion para visitantes y turistas sobre riesgos climaticos y
practicas sostenibles

de incendios, la prohibicién de botar basura y la importancia del cuidado

del agua.

® Colaborar con los operadores turisticos locales, duefios de campings y
guias de turismo para que incorporen mensajes de prevencion de riesgos y
practicas sostenibles en sus servicios.

® lanzar una campafia de concientizacion a través de redes sociales, medios
digitales y radios locales, especialmente durante la época estival, para
llegar a los visitantes antes y durante su viaje.

e Fomentar el uso de puntos limpios y contenedores de basura designados
en areas turisticas para prevenir la formacion de microbasurales.

Institucion Direccién de Medio Ambiente y Direccion de Seguridad Publica y Emergencias.
responsable Direccion de Desarrollo Econdmico Local (DIDEL).

Institucion Direccién de Desarrollo Comunitario (DIDECO), DGA, CONAF, Carabineros de Chile,
colaboradora Unidad de Turismo (dependiente de DIDEL), operadores turisticos y juntas de
vecinos.

Potenciales Poblacién y ecosistemas de Hualqui, el sector turistico local y los visitantes de la
beneficiarios comuna.

Fuentes Fondos de Desarrollo Regional (FNDR), Subsecretaria de Turismo, Aportes
financiamiento municipales.

Indicadores de Monitoreo y Evaluacion

Descripcion del indicador Nimero de visitantes alcanzados por la campafia de
concientizacion.

Forma del calculo Cantidad de folletos distribuidos + N° de visualizaciones de
campanas en redes sociales + N° de oyentes en radios locales.

Aumentar en un 30% el alcance de la informacion de
concientizacion en visitantes durante la temporada de verano de
cada afio.

117



qficacion 4
S o, Subsecretaria
m% de Desarrollo
2) L Regionaly

m SEREMI

Administrativo

MUNICIPALIDAD DE

HUALQUI

16. Programa de educacion y concientizacion para visitantes y turistas sobre riesgos climaticos y
practicas sostenibles

Medio de Verificacion Informes de difusion de la campafia, registros de entrega de
materiales informativos y encuestas a visitantes y operadores
turisticos.
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13. ANEXOS

12.1. Fotografias de talleres de participacion ciudadana
Figura 12-1: Taller de participacion ciudadana salon municipal 25.05.2024.

Figura 12-2: Cartografias participativas taller de participacion ciudadana salén municipal
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Figura 12-3: Descripcidn de las problematicas identificadas en cartografia participativa (taller de
participacion ciudadana salén municipal).
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Figura 12-4: Desarrollo de cadenas de impacto a partir de problematicas priorizadas en taller de
participacion ciudadana salén municipal.

125



2‘\\(\ca(m',, 4

@ SEREMI
Region del Biobio

MUNICIPALIDAD DE

HUALQUI

[ﬁ\@%
)

Gobierno de Chile

Figura 12-5: Taller de participacién ciudadana mesa rural ALFA, sector Millahue 07.06.2024.
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Figura 12-6: Cartografia participativa taller de participacion ciudadana mesa rural ALFA, sector Millahue.
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Figura 12-7: Descripcidn de las problematicas identificadas en cartografia participativa (taller de
participacion ciudadana mesa rural ALFA, sector Millahue).
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Figura 12-8: Desarrollo de cadenas de impacto a partir de problematicas priorizadas en taller de
participacion ciudadana en sector Millahue, mesa rural ALFA.
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Figura 12-9: Taller de participacion ciudadana Consejo Infanto-Juvenil, salén municipal 19.08.2024.

Figura 12-10: Cartografias participativas taller de participacion ciudadana Consejo Infanto-Juvenil, salén
municipal.
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Figura 12-11: Descripcidn de las problematicas identificadas en cartografia participativa (taller de
participacion ciudadana, Consejo Infanto-Juvenil, salén municipal).
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Figura 12-12: Desarrollo de cadenas de impacto a partir de problematicas priorizadas en taller de
participacion ciudadana Consejo Infanto-Juvenil, salén municipal.
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Figura 12-13: Taller de participachSn ciudadana comunidad-institucion, salén municipal 03.09.2024.
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Figura 12-14: Cartografias participativas taller de participacion ciudadana comunidad-institucion, salén
municipal.
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Figura 12-15: Descripcidn de las problematicas identificadas en cartografia participativa (taller de

participacion ciudadana comunidad-institucion, salén municipal).
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Figura 12-16: Desarrollo de cadenas de impacto a partir de problematicas priorizadas en taller de
participacion ciudadana comunidad-institucion, salén municipal.
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Figura 12-17: Registro de presentacion preliminar del PACCC ante el Concejo Municipal de Hualqui.
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Figura 12-18: Registro de asistentes a reunion Mesa de Gobernanza Climatica de Hualqui.
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Figura 12-20: Mesas de trabajo en talleres participativos de validacion de medidas de adaptaciony
mitigacion del PACCC.
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Figura 12-21: Foto grupal en taller participativo urbano.
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Figura 12-22: Foto grupal en taller participativo rural.
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Figura 12-23: Priorizacion y validacion de medidas de adaptacion y mitigacion.
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12.2. Tabla para calculo de puntajes estandarizados

TABLA SUMATORIA PUNTAJE £ POR UNIDAD ESPACIAL

2
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Gobierno de Chile
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12.3. Tabla para cdlculo de variables de matriz de riesgos climaticos,

probabilidad de ocurrencia del evento y magnitud de las consecuencias
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12.4. Lista de asistencia a Reunion Mesa de Gobernanza Climatica

Nombre Organizacion
1 Mirta Romero JJVV Calema
2 Elizabeth Astudillo JJVV Campo Santo
3 Jose Silva APR Chanco Alto
4 Reinaldo Mufioz Jwv
5 Teresa Sanhueza Mesa Rural Cultivando Futuro y JJVV San
Onofre
6 Maria Riquelme Comite Aguas

7 Sandra Oyarzo

Unién comunal JJVV

8 Alejandro Valenzuela

Mesa rural Alfa

9 Jorge Alliende

JIVV las terraza 1°

10 Marta Soto

Poblaciéon nuevo Hualqui

11 Carolina Gutiérrez LI

Estudiante Universitaria

12 PAblo Neira

C.D.C

13 Jorge Jainler

Comité Aguirto

14 Jimena Estrada

Prodesal

15 Digna Ruiz

Consejero COSOC

16 Marilym Alarcén

Comite Proadelanto
camino el Aguila

17 Georgina Milto

SECPLAN

18 David Bahamondes

CosoC
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12.5. Acta de conformacion de Mesa de Gobernanza Climatica
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Con fecha 23 de Julls de 2025, las sigulenies personas se Inscriben para particlpar en la
Besa de Gobernanza Climitics de la comuna de Hualgul, en el marco de la elaboraclén ¥
segulmiente del Plan de Accldn Comunal de Camblo Climitico (PACCC) de Hualgul. Segdn las
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Acta de conformacién de Mesa de Gobernanza Climatica

Comuna de Hualqul

Subsecretaria
de Desarrollo
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Administrativo

acuerdos y funciones pactadas en |a reunidn reallzada el misme dia.

N* Nombre Firma
! @9-’5 Mesary @Pan'c
2 ]

.Imgu.q Esrnaoa THuaes
3

Heeilym Mercon @oennero
4

Cn.rol.iwu Bukerrez Llewesn
5

Pigna_ iz Oput da
6
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® | Mlgande valeazvea Baceg
) Sandea Oyordo [ Pesicent mm)
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| Elizabern  aswainio
11
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12
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